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Anderungen in ^f^iifnungsanleitung des Typs 1257 



2.1. 4.2.5 Hdromsz&g, fUrdsz linearitds 

(15 v/ amplituddndl, 50 

c$*cs 

ohm terheldsen mdrve) 

2. 1.4. 2. 6. Szinusz torzitds 

(15V amplituddndl 50 

cs-cs 

ohm terheldsen mdrve) 

2.1. 4.2.9. TullOvds 6s teljes tetohiba 
(ndgyszbg , impulzus) 



98% 10kHz-ig 



tipikusan 0,5% - 1% 

20kHz-ig -28dB 10MHz-ig 

az Osszes harmonikus 

10% 10V amplitudo- 
cs-cs r 

pc! ‘T'oiim terheldsen 



2. 1.4. 2.5. Llneariat des Dreieck und 
Sagezahnsignals: 

(gemessen bei einer Amplitude 
1 5V , an50 ohn) 

2. 1.4. 2.6. Sinussignalverzerrung: 

(gemessen bei einer AmplPude 
von 15^ an50ohn) 

2. 1.4. 2. 9. Gesamter Dachfehler und Uber- 
schwingen ( eck- 
und Impulssignal) 



98% bis 10kHz 



typisch 0, 5 % l%bis 
20kHz 



10% bei 10V Ampli- 
ss 

tude an 50 ohim Belastung 
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AASZClEK 



rkhdeltei'Ese es pelhasznalAsi TERliLETE 



jiz 1257 tipuru sweep generator egy szeles frekvenciatartomdnyban 
mukodo alapgeneratorbol 6s egy, az alapgenerator moduldldsdra al- 

kalraas seg6dgenerdtorbol dll, 

A segedgeneratorral az alapgenerdtor jele vdlasztbatdan indithatd, 
kapuzhato, sweepelhetb valamint frekvencia- 6s amplituddmoduldl- 
bato. Hind az alapgenerdtorral, mind a segddgenerdtorral lebetsdges 
szinuss, hdrooazog, ndgyazbg, impulzus 6s fUrdszjel elfidllitdsa. 

A fiirasz funkci6ndl a felfutds, az impulzus funkcidndl a kitQltdst 
tenyezc f olyamatosan is valtoztathatd. 

Az alapgenerdtorndl mod van az alapvonal folyamatos eltoldsdra. 
Ilyen modon a kesztilek dltal elodllitott jelek mind frekvencidbau, 
mind az eloallithatd jelalakok 6s iizemmddok tekintetdben olyan 
szdles vdlasztdkot kindlnak, ami a generdtor alkalmazdsdt a leg- 
kiilonbozobb felhasznaldsi teruleteken is Iehet6v6 teszi, Tobbek 
kdzott alka lmas 'lassu ipari folyamatok modellez6s6n61 illetve ve~ 
zeriesendl, az elacsonyfrekvencids sziirdk bem6r6s6n6l 6s szerviz 
cdlokra. ' 

A f uggvdnygen erdtorokndl szokatlan 10 MHz felsd batdrfrekvencia 
mdr IC-vizsgdlatokat is Iehet8v6 tesz. 

A k6t generdtor egymdstdl fiigget lentil is uzemeltetbetd, igy a fel*. 
haszndldnak egy dobozban k6t generdtor dll rendelkez6s6re kis 
dramfelvdtel 6s kis geometriai m6ret mellett. 




2, MttegAKI ADATOK 

2,1, AlapgenerAtor 

2a, 4, 

2.1.2, HullamforiaAk-; 

2. 1.3, Frekvenoia 
szinusz, hAxomszog, 
nAgyszbg jelnAl: 
impulgus, f(ir4sz jeloAls 

A sAyok feloaztAse 

>’ . sav vV . 

0,01 
6,1 
:.a . 

10 
100 
1 kHz 
W kHz 
10Q kHz 
1 MHz 

2, 1.3, 1, Frekvenoia pootossAg 
‘ a ezioraertlkus hullAm- 
formAkra: A*-:AA 




2.1,4. Kimenetek 

2. 1.4.1, Szinkron kimenet 

2. 1.4. 1. 1, Kimenb tmllAmforaa 



2,1,4. 1,2, AajplltudA 



folyamatos , triggerelt, kepuzott, 
AT.I , FM, sweep 

szinusz, haroaszog, negyszog, 
impulzus, fiiresz 



0,01 Hz - 10 MHz /9 savban/ 
0,01 Hz - 2 MHz 

Frekvenciatartomany 

0,01 - 0,1 Hz 

0,1 - 1 Hz 

1 - 10 Hz 

10 - 100 Hz 

100 - 1 kHz 

1 kHz - ' 10 kHz 

10 kHz - 100 kHz 

100 kHz - 1 MHz 

1 MHz - 10 MHz 



0,01 Hz - 10 MHz 
a beAllitott Artek +2 %-a, 
+ a vAgArtAk 2 %-a. 

0,1 Hz - 100 kHz 
a beAllitott Artek +1 %-a, 
+ a vAgArtek 1 %-a. 



nAgyezo'g /szinusz, nAgyszog, 
bAromezog jelalakoknal/ 
impulzus /impulzus As fiiresz 
jelalakoknal/ 

> 3 V cs-cs terkeletleniil, fold- 
szitnmetrikusan 

> 1»5 V cs-cs obtnon « fe.ld- 
szimraetrikusan 
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2.1.4. 1.3. Fel- es visszafutasi ido < 30 ns 

2. 1.4.2. Fokimenet 

2. 1.4.2. 1. Kimen6 hullamformak szinusz, haromszog, ndgyszog, 

impulzus, fiirdsz /vdlaszthatdan/ 

2. 1.4.2. 2. Amplitudd > 30 V„ 0 terheletleniil 

CB*“C5 

> 15 V\,_ „ 50 ohm terheldsen 
_ cs-cs 

2.1 .4«2.3« Amplitude frekvenciamenete 
/referenda £rt£k 1 kHz, 

35 V C3-C3 an) p3itud6, 

50 ohm terheldsen/ 

Szinuszhulldm frekvencia- 
menete + 0,2 dB /0,01 Hz - 10 kHz/ 

+ 0,5 dB /10 kHz - 1 MHz/ 

+ 1 dB /I MHz - 10 MHz/ 

Hdromszogjel frekvencia- 

menet * + 0,2 dB /0,01 Hz - 10 kHz/ 

Ndgyszog jel frekvencia- 
menete +1 dB /l MHz - 10 MHz/ 

2. 1.4. 2. 4. Idoszimmetria 
/szimmetria kapcsold 

off Allasban/ . > 98 % /0,1 Hz - 10 kHz/ 

>95 % /0,1 Hz - 10 MHz/ 

2. 1.4.2. 5. Hdromszog, ftirdsz 

linearitds > 08 % 10 kHz-ig 

2. 1.4. 2. 6. Szinusz torzitds tipikusan 0,5 %, < 1 % 20 kHz-ig 

, —28 dB 10 MHz-ig az osszes harmonikus 

2. 1.4.2. 7. Az impulzus ds fiirdsz- 

jei kitdltdsi tenyezdje 30 % — 70 % - 30 % kozott folyamatosan 

dllithatd 

2. 1.4. 2. 8. Felfutdsi es visszafut&si 

id8 /ndgyszog, ' impulzus/ <40 ns 

2. 1.4. 2.9. Tetohulldmossdg ds tul- 
lovds /ndgyszog impulzus/ +5 % 

10 V cs _ C g amplituddnd.1 
50 ohm terheldsen 

2.1.4.2.10. Alapvonal eltolas 

/folya.natosan allithato/ +5 V 50 ohm terheldsen 

+10 V terheletleniil 

Az alapvonal eltolds ds az amplitud6 egyiittes drtdke nem ha lad- 
hat ja meg a +7,5 V-ot 50 obmon illetve +15 V-ot terheletleniil 

2.1.4.2.11. Csillapitds Is 1, 10:1, 100:1 

2.1.4.2.12. Csillapitds eltdrese 

a nev leges ertdktdl < 6,1 dJB/10 dB 
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2.1.4.2.13. Amplitude finom- 
szabdlyozds dtfogdsa 
2.2. Modulald generator 

2.2.1. HullAmf orm&k 

2.2.2. Frekvencia 

2.2.2. 1. A sdvok felosztasa 

Sav 
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szinusz, haromszog, negyszog, 
fiiresz, impulzus 
0,01 Hz - 10 kHz /3 savban/ 



Frekvenciatartomany 



0,1 

10 

1 kHz 

2. 2.2.2. A frekvencia finom- 
szab&lyozas atfogdsa 
2.2.3. Modulator kimenet 
amplitudd 



0,01 Hz 
1 Hz 
100 Hz 



> 100 



1 Hz 

- 100 Hz 

- 10 kHz 



> 4 V • /30 ohmon, foldszimmetri- 

c s— c s 

kusan/ 



2.3.' Mod. aide id k 

2.3.1. Moduldld jel forrasai 



belad 

kiilad 



0 - 100 % 

0,01 Hz - 10 kHz 

0 - +5 % 



100 



1 /a bedllitott s6v .felso ha- 
' ' tdr&ig/ 

0,01 Hz - 10 kHz 



2,3.2. Belso moduldcidk 

2.3.2. 1. Amplituddmodulacid 

2. 3.2. 1.1. Modulicids mdlysdg 

2.3.2. 1.2. Moduldld frekvencia 

2.3. 2.2. Frekvenciamodulacid 

2. 3. 2. 2. 2. Moduldcids mdlysdg 

2. 3.2. 3. Sweep uzemmdd 
2, 3*2. 3*1. Sweep szdlessdg 

2. 3.2. 3.2. Sweep frekvencia 

2. 3. 2. 4. Kapu uzemmdd 

Kapujel ismdtloddsi frekvencia 0,01 Hz - 10 kHz 

Hulldmf orma ndgyszog vagy impulzus 

Amplitud6 az amplitudd szabalyozo gomb max. 

alldsban 

9 

2. 3. 2. 5. Trigg erelt uzemmdd 

Az inditdjel hatasara indul az oszcillator es egy periodus le- 
zajlasa utan alapdllapotba ter viesza. A kesziileken beallitott 
frekvencia a triggereldsi frekvencianal minden esetben nagyobb 
legyen. x 

12 3 r 
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2. 3. 2. 5. 1. Triggerelesi frekvencia 

2. 3. 2. 5. 2. Hulldmforma 
2. 3.2. 5*3. Amplitudd 



0,01 Hz - 10 kHz 
ndgyszog vagy impulzus 
az amplitudd szabalyzo gomb max. 
alldsban 



2.3»3. Kiilsd moduldcidk 

A MOD IN bemenetre adott jellel vdlasztds szerint amplitudo-, 
frekvenciamodulacidt , kapuzast, sweepelest /VCF/, illetve az 
oszcillator triggereldsdt /egyszeres inditds/ vdgezhet jiik. 

2. 3.3.1. Amplitudomoduldcid 

2. 3. 3. 1*1. Modulacios mdlysdg 0 - 100 % 

2.3. 3. 1.2. Moduldcids frekvencia DC - 100 kHz 

2. 3.3.1. 3* Moduldcids fesziiltsdg- 

sziiksdglet max. 50 mV,,. „_/% 

c s^cs 

Amplitudd finomszabdlyozd 

potenciomdter xl dlldsban 

2. 3. 3.2. Prekvenciamodulacid 

2. 3. 3. 2.1. Moduldcids frekvencia DC - 100 kHz 

2. 3. 3. 2. 2. Modulacios fesziiltsdg- 

sziiksdglet max. 500 mV„ 0 „_/% 

CS*“CS 

A frekvencia dial 5-<Js dlldsdban 

2. 3. 3. 3. Sweep iizemmdd /VCF/ 

5 V beraenofesziiltsdg-valtozds Latdsdra a frekvencia min. 100:1 
ardnyban vdltoztathatd a bedllitott sdv felsd hatardig. Pozitiy 
fesziiltsdg a bedllitott frekvencidt noveli, negativ fesziiltsdg 
a bedllitott frekvencidt csokkenti# 

2. 3*3. 4. Trigg erelt iizemmdd 

2. 3* 3. 4.1. Triggered min. v meredeksdge 10 V/^us 

2. 3. 3. 4. 2. Amplitudd TTL kompatibilis 

2. 3. 3.4. 3. Trigger jel ismdtloddsi 

frekvencia 0-10 kHz 



2. 3* 3. 5- Kapu iizemmdd 
2.3.3* 5*1. Kapujel ismdtloddsi 
frekvencia 

2. 3. 3. 5. 2. Kapu jel min . 

meredeksdge 
2. 3* 3. 5*2. Amplitudd 



0-10 kHz 
10 V/ /U s 

TTL kompatibilis 
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2.4. Halbzsti adatok 



2.4.1. Fesziilts6g 

2.4.2. Frekvencia 

2.4.3. FogyasztAs 

2.5. Meretek 



2.6. TSmeg 



110, 127, 220 V +10 % 
50/60 Hz 
max. 38 VA 

108 mm magas 
266 mm szeles 
308 mm mely 

kb. 4,5 kg 



2.7. Klimaadatok 

2.7.1. Normal es nevleges uzeml feltetelek 

2. 7. 1.1. Kornyezeti fciSmersAklet +10 °C ... +35°C 

2.7. 1.2. Levegb relativ paratartalma max. 85 % 

2. 7. 1.3. L6gnyomAs 800 ... 1060 mbar 



2.7.2. Uzemeltet6si hatarf elt^telek 

2. 7. 2.1. Kornyezeti homersAklet +5°C ... +40 °C 

2;7;2>2* Levego relativ pAratartalma max. 85 % 

2.7.2. 3* LAg'nyomAs 600 ... 1060 mbar 

2.7.3. Szallitasi 6s tArolasl feltetelek 

2. 7. 3.1. Kornyezeti h.8m£rs£klet -25°C ... +55°C 

2. 7.3. 2. Levego relativ pAratartalma max. 98 % 

2. 7. 3. 3. LAgnyomAs 600 ... 1060 mbar 



2.8. Periodikas litAsvizsgAlat 

2.8.1. Az iites idStartama 

2.8.2. A gyorsulAs max. ArtAke 

2.8.3. Az iitesek szAma 



12 ms 
5 S 
1000 



2.9. A kAezulAk alapvetoen az alabbi szabvanyoknak tesz eleget: 



2.9.1. MSZ 94-70 

2.9.2. RSZ 2657-735 RSZ 3824-73; RSZ 3825-73; Rsz 4492-74 



8 



1257 




I.IuSZEIi 



■~ZEALI.IT AS A 



^.1. TYPE 1257/TR-C463 Nagyfrekvencias sweep generator 
J.2. TARTOZEKOK 

"A" tartozekok /a kdsziilek ArAbatj bejjitfpglalb/ 

1024-4 50 otimos kabel /I m/ 

mindk§t vegen "BFC " caglfclakozo dugdval 

Ha£ 2 nalati utasitas 

C ROVES 0LVAD03IZT0S ITO BETETEK MSZ 8865/2-66 

♦ 

1 A /Go 20/5,2 - 1 A/ 

800 mA /Go 20/5, 2 - 800 mA/ 

220 V - 200 mA /PST + 200 mA + 5x20/ 

110 V ill. 127 V 400 mA /FST + 400 mA + 5x20/ 




4. A KESZULEK jjSS FOBB R&SZEINEK MUKOD&SE ES FELEPITESE 

4. 1, MiikodAsl elv 

A kAsztiXAk mukodAsAt az X. AbrAn XathatA tombvAzXat aXapjan ismer- 
tetjiik, 

A kAszuXAk viXXamos szempontboX a kovetkezo reszekre tagozodik: 

X. Frekyencia egysAg 
2, TpiggarjeX erosito 
f« If^roiepog-szinttez kppverter 

4. OsszegpS prositS 

5. SzprzA-'.Aramkor 

6. VAgerSsitd fokozat 

7. Kimeneti oszt6 

8. BeXsd mpduXAXAgenerA tot 

9. HAXAzati tApegysAg 

4.2. A kAszilXAk milkddese /rovid IsmertetAs az X. AbrAn Xathato tomb- 

. vAaXat aXapJAn/ : . 

A beAXXitott frekvenciAju fciAroraszbg As nAgyszog jeXet az aXapgenerator 
/!/ aXXitja eX5. Az aXapgenerAtor az aXAbbi uzemmAdokban miikbdhet. 

- Kapugott iizem: a kuXsd, vagy a moduXAXo generAtor aXtaX szoXgaXta- 

‘ v , , tott beXsd kapuzojeX idotartama aXatt engedAXyezve 

van az aXapgenerAtor nriikddAse 

~ Isditott iizem: minden kills 6 vagy belsd inditAimpulzus hatAsara a 

frekvencia egysAg egyszeres lefutAsu kimenojelet 
szoXgAXtat 

- FM Uzeras az alapgenerAtor frekvenciAjAt kiilsd vagy beled 

. jjeXXeX moduXAXjuk 

- SWEEP uzemj a j aXapgenerAtor frekvenciAja szAXes tartomAnyban 

valtozik a vezArld jeltol fiiggden 

- AM iizejn: a kAsziiXAk kimend jelAt kiils 6 vagy belsd moduXAXo 

jeXXeX ampXitudomoduXAXJuk 

Az aXapgenerAtor jiaroiDSZdgjelebol a harornszog-szinuez konverter /J/ 
AXXit; elo kistorzitAsu szinuszjelet. A rendeXkezesre A1X6 harom jel- 
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f ora a koziil hz egyik az iizemnodkapcsoib Altai vAlasztbatban a szorzo 



aramkorre /5/ keriil, ahol az amplitud6n>odulAci6 6s az amplituddszabd- 
lyozas tbrtenik. A szorzd aramkor niAsik bemenfijele az osszegzobol er- 
kezik. Az I'.’-szsp.zu urosito ket del osszeadasat v6gzi, az amplitudbrao- 
dulalo del - as a kiaeuc-ti amplitudot szabAlyozd egyenfesziilts6g szuper- 

port a las at. 



A szorzo area;-; or taplalja a v6gerosit3 fokozatot /6/. Az alapvonal el- 
tolasa is ebben a fokozatban van aegvalositva. 

A vegerbsito kinenodele a kiaeneti oeztdra /// kertil, amellyel 20 dB-es 
lepesekben tudjuk a kimenojel amplituddjAt v&ltoztatni. 

A Keszulek szinkronjel kimenettel is rendelkezik, ezt a jelet a trigger 
fokozat /2/ allitja elo az alapgenerAtor del6b61, 

A modular ios, az inditott 6s kapuzott uzemniddok r6sz6re, valamint kiilsb 
f elbasznalasra a keszulek bels8 modulalb generAtort /8/ is tartalmaz, 

Ez a generator egy integralt aramkorokkel felApitett fuggvenygener&tor, 
amely baromszog, szinusz 6s nAgyszog jelet szolgAltat. 

A keszulek aramkoreinek energiaellAtasAt stabilizAlt tApegysAg /9/ biz— 
tositja. 



4 . 3 . RAszletes mukodesi leirAs 
/az Aramkorok ismertet6se/ 



4 . 3 . 1 . Az alapgenerator mukod6se 

4 . 3 . 1.1. Miikodes szabadonfutd uzennnddban 

A keszulek alapgenerAtora hAromszog illetve furAszjelet szolgAlta^y 
Miikbdese az alAbbi tombvAzlattal magyarAzbato: 







Bekapcsoldskox' a nagy biszterezieii koapardtor kimenete olyan allapot- 
bso van, bogy engeddlyezi pi. a nagativ aramgenerator raukodeset, igy 
a Cj kondenzdtoron a fesziiltsdg linearisan n6 negativ iratr , ' an. Aaikor 
a fesziiltsdg eleri a lcoopardtor negativ fcomparalasi szintjet, as at- 
blllea, olyan dllapotba keriil* bogy letiltja a negativ aramot ado arani- 
generdtort, s egyben engeddlyezi a pozitiv aramgenerator miikbdeset, 
ameiy elkezdi a kondenzatpr kisuteset ill. toltdset pozitiv iranyba. 

A pozitiv kompardldsi szintndl ismdt dtbillen a komparator, letiltja 
a poz,itiv toltoaramot, egyben engeddlyezi a negativ toltoaramot, ameiy 
megkezdi az idSsito kondenzdtor kisiitesdt, ill. tolteset negativ irany- 
ban. Igy lezajlott egy peri6dus. . 

A fcompardtor kimenfi ndgyszog jeldbbl egy vdgddramkor allit el6 gyora 
felfutdsu, stabil amplituddjju ndgyszogjeiet. 

Ldthatd az is, bogy a tbltbdramok ardnydnak vdltoztatasdval hdromszog 
belyett fUrdezjelet, a kimeneti negyszdgjel belyett pedig valtoztat- 
bato kitbltdsi tenyezojii impulzus jelet kapunk. 

Az dramkor rdszletes miikbddse 

A toltddramok az R434 6s R438 ellendlldsokon folynak. Eloallitasukkal 
kdebbb foglalkozunk. - 

A tdltbaramok kapcsolgatasat a D322-DJ25 diodak vegzik a nagy biszte- 
pdzisii kompardtor kimenetdrol vezerelve. 

Pozitiv toltodram engeddlyezdsekor a DJ22 6s D324 van nyitva, ekkor a 
pozitiv to ltoaram van elvonva a D322-n keresztiil. 

A toltddramok ais Sl/b kapcsold dltal bekapcsolt idozitb kondenzdtort 
toltik. 

Az idozitb kondenzdtoron eloalld baromszogjel a TR339-36-5 tranziszto- 
rokkal fel6pitett levdlasztd erositore keriil, melynek f esziiltsdgerosi- 
tdse egysegnyi. 

A levdlaszto erosito kimenete az IC304— bol felepitett nagy hiszterezisvi 
kompardtort tdplalja. A pozitiv visszacsatolds alkalmazasa miatt a kom— 
pardtor igen meredek, gyors felfutdsu kimenojelet szolgaltat. Egyik ki- 
menete a TR348 6s TR349 eraitterkbvetokon keresztiil a D322 es D324 be- 
kapcsold didddkat vezdrli, az ellenfazisu kimenetrbl pedig a vdgddram- 
kor 6s a szinkronjelerbsito fokozat taplalkozik, 

A vagdaramkor feladata az impulzus es negyszogjel elbdllitasa. A vdgo- 
aramkor elsb ket tranzisztora /TR350-351/ emitterkbvetokent mukodve biz- 
tositja a levdlasztaet 6 b a vagdaramkor kiB impedancias meghajtdsdt. 
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A mAsik ket tranzisztor /TR352-353/ a megfogoszint eloallitasara 
szolgal. A vagAst a ket vagodioda D339-340 vegzi. A megfogAs hbstabi- 
litAsa vegett az Aramcsokkento megfogAst volt celszeru alkalmazni, mivel 
ebben az Aramkori megoldAsban a vagodioda, es a megfogdszintet eloAllito 
tranzisztor bazis-emitter nyitdfesziiltsegenek ho Altali megvAltozAsa 
kompenzAlja egymAst. 

A kimeno szinkronjel eloallitasat TR354-355 tranzisztorokbol alio ernit- 
terkoveto fokozat biztositja. 

4.3. 1.2. Kapuzott uzemmod 

Ez az uzemmod a GATE nyomdgomb bekapcsolAsAval All elo. A kiilso vagy 
belso kapuzojel az EXT kapcsolon erkezik, ezt a D343 Ggyeniranyitja, a 
D344 pedig +5 V-on megfogja. Az igy elokeszitett kapuzojel vezerli a 
TR356-TR357 tranzisztorokbol A116 billenokbrt. A billenesi szint a 
TR357 bazisfesziiltsegevel van beAllitva kb. +1,8 V-ra. 

Amig a kapuzojel amplituddja 0 V, illetve kisebb mint az AtkapcsolAsi 
szint, addig TR356 tranzisztor vezetd, TR357 pedig lezart Allapotban 
van. A TR356 tranzisztor kollektorara csatlakozd TR337 "n" csatornas 
PET ilyenkor nyitott Allapotban van, igy a toltoAramot elvezeti, ezzel 
az alapgenerAtor miikodeset megakadAlyozza. 

Amikor a kapuzojel amplitud6ja +5 V /ill. nagyobb mint a billenesi szint/, 
TR356 lezAr, a kollektorf esziiltsege -14 V-ra ugrik, a TR337 PET gate-jAre 
nagy lezArbfesziiltse^ kerul. A PET lezArAsAval szabaddA vAlik a toltSAram 
utja az idozito kondenzAtor felA, igy az alapgenerAtor miikodni kezd. 

A miikodes a kapuzojel megsziinesevel szakad meg az elobbiekben ismerte- 
tett modon. 

Az alapgenerAtor helyes miikodes eh.ez hozzAtartozik az is, hogy az idozitd 
kondenzAtor toltodese mindig azonos iranyba induljon meg a kapuzAs kez- 
deten. 

Ezt ugy biztositjAk, hogy, az elozo kapuzdjel lefutAsakor a nagyhiszte- 
rezisii komparatort - bArmelyik Allapotaban All - mindig abba a stabil 
helyzetbe Allitjuk vissza, amely a megfelelo polaritasu toltoAram enge- 
delyezes6hez sziikseges, Ezt a beAllitAst egy pozitiv tliskeimpulzussal 
vegezziik, amelyet az ICJ04 osszekotott 1; 4; pontjara adunk. A tiiske- 
impulzus eloAllitAsAhoz a TRJ57 kollektorAn letrejovo negativ fesziilt- 
segugrAst diff erenciAljuk, majd TR358~b61 felepitett inverterre vezetjiik. 

A diff erenciAlaskor keletkezo pozitiv tiisket a tranzisztor vedelme er- 
dek6ben levAgjuk, 
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A keszxilek kiilso kapuzojel-bemenete TTL kompatibilis, igy a kesziilek 
programozott rendszerben is hasznalliato. 

4.3. 1.3. Miikodes inditott uzemmbdban 

Ebben az uzemmodban a k6sziilek a kvilso vagy belsb inditojel liatasdra 
egyszeres lefutasu kimenojeleket produkdl. 

Ez az uzemmdd a TRIG jelvi nyomogomb benyomasaval all elo. 

A kulso vagy belsg indit6;jel az EXT kapcsolon drkezik, ezt a D343 dioda 
egyeniranyitja, a D344 pedig +5 V-ra korlatozza. Az inditds az 1-0 at- 
menet hatasara jon letre. Az elokeszitett inditojel az IC305 kdt NA_ND 
kapujdbdl feldpitett inverterekre keriil. A kapuk jelformdld szerepef 
tbltenek be. Az IC305 /3/ kimenet gyors jelet szolgdltat a differen- 
cidldkbr /R509, R518, 0382/ meghajtdsdhoz. 

Az inditdjel hatdsdra a diff erencidl&kbr negativ tiiakdt szolgdltat. 

Ez az impulzus vdgzi majd el az IC305 fermmaradd kdt NAND kapujdb<51 
feldpitett flip-flop bebillentdsdt. 

Nyugalmi helyzetben a flip-flop kimenete "0" dllapotban van, ez a fe- 
sziiltsegszint a TRIG uzemmodkapcsold munkaerintkezo jen keresztiil a 
TR356 bazisara kapcsolbdik. Ekkor TR356 vezet, mivel a vele differen- 
ciaerositot alkoto TR357 tranzisztor bdzisa kb. +1,8 V-ra van bedl— 
litva. 

A TR356 kollektordn 0 V a feszultseg erteke, ezdrt az TR337 "n" csator- 
nas FET is nyitva van. A nyitott allapotu FET elvonja az aramot az 
eppen bekapcsolt idozito kondenzatortol, igy a frekvenciaegyseg miikb- 
dese le van tiltva. 

Amikor az inditdimpulzus megdrkezik, a flip-flop bebillen, kimenete 
"1" szintre ugrik, Ennek hatdsdra TR356 tranzisztor lezdr, kollektora 
nagy negativ fesziiltsdgre keriil, lezdr a TR337' FET is, igy szabadda 
vdlik a tbltddram utja az idozito kondenzator fele, megkezdodik az alap- 
generator miikoddse. 

Inditott uzemmddban a kesziileknek egyszeres lefutasu kimenojelet kell 
szolgaltatnia , ezert az elso periodus vegen az alapgenerator mukodeset 
le kell tiltani. A letiltas az IC305— bol felepitett flip-flop visz- 
szabillentdsdvel tortdnik. 

A visszabillentds a kovetkezo modon raegy vegbe. 

Az alapgen erdtor hdromszogjelet a TR359-TR360 tranzisztorokkal megvalo- 
sitott Schmitt-trigger figyeli. Atkapcsolasi szintje P317 potenciometer- 
rel allithato be 0 V, illetve nehany tized V negativ fesziiltsegre. 
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Ezzel o bealiitassal elerheto, hogy a Schmitt trigger mar az alapgene- 
rator letiltctt allapotanal is bebillent helyzetben legyen. A TR360 
kollekt orara diff erencialo kor kapcsolodik /Cl; 0379? R508/. A diffe- 
rencialo kor kimenete vezerli a TR361 tranzisziorbol feiepitett lnver- 
tert, ami a flip-flop visszabillentesAt vAgzi, 

Amikor az inditojel hatasara a korAbban ismertetett modou megindul az 
alapgenerator miikodese, a Schmitt trigger mar bebillent Allapotban van, 
ri harornszog jel pozitiv felperiddusa vAgAn a 0 V kozelAben visszabillep 
a Schmitt trigger, A visszabillenAsbdl adodd f esziiltsAgugrAsrdl a dif» 
f erencialo kor negativ tiiskeimpulzust szolgAltatna , ez azonban szAmunkrS 
sziiksegtelen, igy a TR361 tranzisztor vAdelme ArdekAben a D3?6 diddAval 
levagjuk. 

A haromszogjel ekozben megkezdi negativ felperiddusAt. 

Eleri a negativ csucsot, majd csokken a 0 V kozelAbe. 

A Schmitt-trigger billenAsi szintjAnek elAresekor az aramkor bebillen, 
a kiraeneten pozitiv f esziiltsAgugrAs keletkezik, ebbol a diff erenciAld 
kor pozitiv tiiskeimpulzust Allit eld. Ez a tuskeimpulzus a TR361 tran- 
zisztorbol felApitett inverter kimenetAn "l"-"0" Atmenetii igen keskeny 
impulzust hoz letre. 

Ez az impulzus billenti vissza a flip-flopot, amely ekkor alapAllapotAba 
fog ugrani, letiltva ezzel az alapgenerAtor raiikddesAt a korabbiakban is- 
mertetett mddon. 

Az alapgenerator letiltasanak idopillanatAban az inditott uzemraddnAl is 
letrejon a kapuzott iizemmdd tArgyalAsakor ismertetett keletkezAsii vissza 
billento impulzus, amely az alapgenerAtor nagyhiszterAzisii komparAtorA- 
nak az alapAllapotba valo beAllitAsAt vAgzi, 

Ez biztositja, hogy az inditdimpulzus mdfejelenesekor az alapgenerAtor 
miikodAse mindig azonos, pozitiv irAnyba induljon meg, 

4. 3-1.4-. A toltdAramok eldAllitAsa 

Az alapgenerAtor frekvenoiAjAt kAt tAnyezd hatArozza meg; egyresst az 
SI kapcsolAsoron Appen bekapcsolt iddzito kondenzAtor, amellyel a frek- 
venciAt 1;10 arAnyu lApAsekben lehet beAllitani, mAsrAszt az idozitd 
kondenzatort tdltd pozitiv As negativ toltdAram nagysAga, amellyel a 
frekvencia f inomszabAlyozAsa tdrtAnik. 

A pozitiv As negativ toltdAramot az IC201-IC205 integralt Aramkdrokbdl 
As a TR20 1-TR202 valamint a TR336, TR338 tranzisztorokbdl felApitett 
feszliltsAgvezArelt Aramgeneratorok AllitjAk eld. 




A vezArlof esziiltseg ket rAszodl tevodik oss ze; egyreszt a frekvencia 
f inomszabalyozo FREQ FINE jelii P5 szama pot enciometer Altai szolgal- 
tatott f esziiltsAgbol, masreszt a kiilso bemenetrol, va^y a belso mo- 
dulalo generAtorrAl Arkezo FM modulalo illetve sweepelo jelbol. 
Osszegzesiiket az IC201 egyik miiveleti erosoitojAbol felepitett osz- 
szegzS erosito vAgzi. Az osszegzo kimeneti fesziiltsege a VAR jelii 
kapcsolon S3-3 keresztiil a SYM jelii potenciometer P6 csuszkajara 
keriil. 

A kapcsolA bekapcsolt AllasanAl ez a pont az IC202 miiveleti ercsitoi- 
bol felepitett kAt invertalA erosito osszekotdtt bemeneti pontjainak 
felel meg. Az egyik erosito kimerjeten a pozitiv, a masik erosito kime- 
neten pedig a pegativ toltoAxamot vezerlo fesziiltsAg jelenik meg. 

A P6 potenciometer beallitasi helyzetAtfil fiiggoan valtozik a ket ero- 
sito erositAsenek egymAshoz yiszopyitott araqya. Ifgyanez az arany lesz 
jellemzb a kimeneti f esziilts Agttkre , igy az Altaluk vezerelt toltoara- 
mokra is. 

Roviden: a F6 potenciometerrel a toltoaramok arAnya, ezaltal az alap- 
generAtor hAromszogjelenek idoszirametriaja vAltoztathato. A szimmetria 
szelso Arteke: 30 - 70 %. A szimmetria valtoztatasakor szamitanunk 
kail kismertekii frekvenciavAltozAsra is. 

Az S3-? kapcsolA OFF allasaban a P6 potenciomAt ert ket egyforma ertekii 
ellenallas helyettesiti, ebben az esetben szimmetrikus baromszdg jelet 
kspunk. 

Az IC202 kimeneten megjeleno vezerlof esziiltsAgek a sziptattevo foko- 
zatra csatlakoznak. Ez a fokozat IC203-TR201 illetve 10203-11*202 ele- 
mekbol epiil fel. Mivel a vezerlof esziiltsAgek negativ szintiiek, a pozi- 
tiv aramgenerAtor vezerlesebez pedig pozitiv vezerlof esziilteAgre van 
szukseg, be kellett iktatni az IC201-bol kialakitott egysegnyi erosi- 
tAsii invertAlA erSsitot. 

A szintattevok a vezerlof esziiltsAget a 0 t* U vez max tartomanybol az 
* /U T ~U vez max / tartomAnyba teszik at. 

A pozitiv As a negativ Aramot eloallito aramgenerator teljesen azonos 
felepitAsii, ezert csak a pozitiv aramgeneratort ismertet jiik. 

A vezerlof esziiltseg az R220 ellenAllason jelenik meg. Az IC205 ugy 
szabalyozza TR336 FET aramat, bogy az atfolyva az R434 ellenAllason, • 
rajta mindig a vezArlof esziiltseggel megegyezo nagysaga f esziiltsAget 
ejtsen. Igy ez az aram allando, nagysaga csak a vezerlof esziiltsAgtol 
fiigg. Ez az Aram vAgzi az iddzito kondenzator tolteset. 
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Az also harorn savb3n az idozito koudenzatorok ert6ke mar olyan nagyra 
adodott volna, hogy celszerii volt az idozitd kondenzator novel6se he- 
lyett a tdltoaram egy reszenek elvonasaval biztositani a nagyobb ido- 
allandot. Igy az emlitett als6 hdrom frekvenciasavban a toltodraronak 
c £ s k a 0,1; C,C1; illetve 0,001 r6sze folyik az idozitd kondenzator 
f ele. 

Az aram elvonasat az IC206 integrals Arsmkbrbpl As a TR203-TR206 tran- 
zisztorokbol felepitett resz, kapacit&gsokszorozo vegzi. 

Felepicecet tekintve egy erosito fokozatbdl es egy aktiv diff erenciald 
dramkorbol all. Az erosito fokozat az alapgenerdtor haroraszog jelet erd- 
siti o diff erenciator szamara sziikseges szintre. Az aktiv diff erenciald 
kor a FET-ekkel es emitterkovetokkel kiegeszitett miiveleti erdsitobol 
es a C206-2G7 ill. R514-R516 visszacsatolb elemekbol dll. 

A diff erenciator kimeneten a bemeoeti haromszog jelbol n6gyszog«jelet 
.kapunk, A negyszogjel amplitude ja a beallitott frekvenciatol 6s az SI 
kapesolo Altai 6ppen bekapcsolt visszaesatolo ellenalla's nagysagatol 
fiigg. Erre a negyszogjelre meg szuperponalddik a TR203 gate-jere kapeso- 
lodo haromszogjel. Ez az osszetett jel a TR205-TR206 emitterkovetok ki- 
meneten, igen kisimpedancias ponton jelenik raeg. Ezen pont 6s az idozito 
kondenzator koz6 kapcsolodik az R232 ellenallas, melyen keresztiil az 
aramelvonas megtortenik. Az als6 n6gy 6s a felso ot frekvenciasdvban 
kiilon frekvenciahitelesito potenciometer keriilt alkalmazasra /P201; 

F202/ • A P201 az also n6gy savban, P202 pedig a felso ot savban alli;ja 
be a frekvenciat. Atkapcsolasokat az SI kapesolo vegez. 

4. 3* 1*5* Miikodes FM uzemmddban 



Ez az iizeramod az FM «jelu uzemmodkapesolo benyomasaval all elo. 

Az EXT IN jelu kiilsd esat lakozorol vagy a belsd moduldlo generdtorrdl 
6rkez6 frekvenciamodulalo feszults6g az R493-R494 ellenallasokkal le-* 
osztva keriil az IC201 osszegzd bemenet6re. Az alapgenerator frekvenci&T 
jat rninden esetben az IC201 k6t osszegzd bemenet6re 6rkezo feszults6gek 
hatdrozzAk meg. 

A P5 potenciom6terrel a k6sz\il6k alapfrekvenciaja dllithato be, a frek- 
veneialoketet pedig a frekvenciaraodulalb jel araplitudoja hatdrozza meg* 

4*3* 1*6* Miikodes SWEEP iizerarnddban /VCF/ 

Az alapgenerdtor ebben az iizemmddban feszlilts6gvez6relt oszcillatorkent 
miikodik* 
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A miikddApi elv megegyezik az PM iizemmddnAl ismertetett elvvel. 

A kiiloobsAg apqyj., bogy u kiilsd vagy belsd modulAlojel nines leosztva, 
ezert az Fivl-bez ypezonyitva sokszoros frekvencialoket erbeto el. 



4. 3,2. Trigger f jel erofijisQ 

A Aeszulek szinisronjel-kimenettel is reodelkezik, a szinkronjel a TRIG 
OUT Golu BUG csaplakozAn jelenik meg. EloAllitAsara a TR554-TR555 tr ° n ' 
zisztorokbol felApiilt emitterkovetd szolgAl, amely az alapgenerator 
cagy hiszter6zis*i komparAtorAnak kimend negyszdgjelerdl kapja a meg- 

bajtast. 

A TRIG OUT kimeDet 50 ohmmal terbelbeto. 



4.5.5. Haromszog-szinusz ‘.converter 

A hAromszog-szinusz konverter ket erdsitofokozatbdl es a FET-tel fel- 

epitett szinuszosit6 dramkorbol 411* , 

A TR^8-TRJ12 traazisztorokbol fel6piilt erositofokozat az alapgenerator 
baromszogoelet erdsiti a szinuszsoito aramkor megbajtAsAhoz sziikseges 
szintre, Az erdsitd szimmetriAjAt a P505 potenciometerrel , az erdsrtes 
merteket pedig a P504 potenciomAterrel Allithatjuk be. 

Az erdsitd kimeno jele a D514; D515 diodabol, valamint a TR515 "n" esa- 
tornas FET-bol feldpitett szinuszoaitd aramkorre jut. 

Ez az aramkor a ket dioda, 6s a PET nonlinearis karakterisztikajanak 
a felhasznalasaval Allit eld kistorzitAsu szlnuezjelet, amely a PET 

source-an jelenik meg* t 

Ezt . kis amplituddju szinuszjelet erdeiti a TB314-TR319 trenzisztorok- 

bol feldpiilt croEito a sziiksAgea szintre. Az Aramkor szimmetridjat a 
PJ05 eroeitdsdt pedig a P306 potenciomdter Allitja be. t nagyfrekven- 
cias tuiajdobaAgok javitasa erdekdbeD a C320. R3*9. E550 elemek na®.- 
frekvencias kiemelest valdsitanak meg. 



4.3,4. Osezegzo erdsitd. Szorz o Aramkor.. 

As osszegzd erdsitovel kiegdszitett szorzd aramkor az amplituddszaba- 
lyozas 6s az amplituddmodulacio megvalositAsra szolgal. 

A szorzo Aramkor az IC505 integrAlt aramkdrrel van megvolositva , kieg6 
szitve a TR520, TR521 emitterkdvetdkkel, amely ek a levalasztast biz- 

tositjAk, 
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A szorzo aramkor Y bemenetere az £1-2 jelalakvalaszto kapcsolorol erkezo 
szinusz, haromszog, vagy negyszbgjel erkezik, az X beraenetere pedig az 
IC1G3 bsszegzo erositorol erkezo amplitudoszabalyzo 6s amp lit udoinodulalo 
fesziiltseg kapcsolodik. 

Az bsszegzo erosito kimeneti fesziiltsege az Afc'PL jelii amplitudoszabalyozo 
potencioaoucr rol/r‘4/ erkezo fesziiltseg, es az EXT IN. bemenetrol vagy a 
belsb riiodulalo generatorrol erkezo amplit udomodulalo fesziiltseg osszege- 
vel less aranyos. 

Az o'sszegzo erosito erbsitesenek megfelelo beallitasdval tbrtenik az 
amplitude kalibracio. 

A szorzo ararnkor kiroenof eszultsege az U^sk.U^U bsszefiigg6s szerint 
alakul. A bemeneti offset fesziiltsegek a P307, PJ08, pot enciometerekkel 
egyenlithetok ki. 

A C327 triminerkondenzator a nagyfrekvencias kompenzalast biztositja, a 
P311 potenciometer pedig a kimenojel amplitudoszimmetria jdt allitja be. 



4.3.5. Vegerosito f okozat 



A kesziilek v6gerosito fokozata a TR322-TR335 tranzisztorokbol epiil fel. 

A szorzo aramkorrbl erkezo diff erenciamddusu jelet a TR329~bbl felepitett 
diff erenciaerosito fogadja. A diff erenciaerosito kollektorararuait dram- 
generatorok szolgaltat jak. 

Ezutan a TR 325 levalaszto emitterkbveto kbvetkezik, kimenbjelea TR332 t 
TR533 tranzisztorokbol felepiilt erosito fokozatra jut, amely erre a 
jelre nezve foldelt bazisu kapcsolasban mukodik, es a TR334, TR335 v6g- 
tranzisztorok megbajtasdra szolgal, 

A vegerbsito f okozat a nagy nyiltiaurku erbsitds, 6s a nagy negativ visz- 
szacsatolas miatt igen j6 stabilitassal rendelkezik. A nagyfrekvenci&s 
kompenzalas a C343; C348 trimmerkondenzatorral szabalyozbato. A vegfo- 
kozat offset fesziiltsege a P312 potenciometerrel egyenlitheto ki. 

A kimenojel alapvonal-eltolasdt az elblapi OFFSET jelii potenciom6terrol 
erkezo fesziiltseg v6gzi, amely a diff erenciaerositb bemenetere kapcso- 
lodik, Az /S3-1/ ON jelii kapcsoloval az alapvonaleltolds be-illetve ki- 
kapcsolbato* 

A vegerbsito fokozat kimenojele 50 ohm-os ellenillason keresztiil kap- 
csolodik a kimeneti osztora. 
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4,3.6. Kimeneti oszt6 



A kimeneti oszt6 segitsegdvel harom fokozatban, 10-, 1-, 0,1-sseres, 
tehdt 20 dB-es I6p6sekben lehet a kimenojel amplitudojat beallitani. 
Kimeneti ellepdllasa 50 ohmos, felepit6set tekintve ket n oeztobol all, 
melyeket az S3«*2 kapcsolo kapcsol. 

10 allasban a ydgfokozat kimeneti jele 50 obmon keresztiil kozvetlenul 
az OUT jelii elblapi BNC ^ csatlakozora kapcsolodik az S5 kapcsolon 
keresztiil. 

l-*es allasban bekapcsolbdik az R6-R9 ellenallasokbol alio 20 dB-es FI 
osz to. 

0,1-es allasban sorbakapcsolbdik vile az R10-R12 ellenallasokbol alio 
masik n osztd, igy a leosztas nagysdge 4Q <JB. 

4.3*7* Belso modulalo generator 

A modulalo generator egyreszt a kdsziilek klildnbozo iizemmodjaihoz bizto- 
aitja a sziiksdges kapuzo, indito, AM-FM- moduldlo, sweepelb jelet, mas- 
reszt mint ondllo fliggvenygenerdtor miikodik, melynek kimenojele a MOD 
OUT elolapi BNC ceatlakozbn jelenik meg. 

A moduldl6 generdtor kdt egysdgbol epiil fel: a ezinusz, haromszog es 
negyszog jelalakot eioallito fiiggvdnygenerdtorbol es az altala taplalt 
vdgerosito fokozatbol. 

A szinusz, haromszog, 6s n6gyszog jelalakot az IC101 pozicioju ICL8038 
tipusu fiiggvenygen erdtor IC dllitja elo. A generator frekvencia janak sav- 
vdltasara az S4-1 kapcsolo szolgdl, amely az idozito kondenzatorokat 
/CIO 1-103/ kapcsol ja. A frekvencia 1:100 ardnyu f inomszabalyozasat pedig 
a FREQ jelii pot enciometer /PI/ vegzi. A SYM jelii potenciometerrel /P2/ 
a haromszogjel idoszimmetrid ja illetve az impulzusjel kitoltesi tenyezo- 
je valtoztathato. 

A szinusz jel torzitasat a P101, P102 trimmerpotenciometerrel lehet a 
minimalis drtekre bedllitani. Mivel a szinuszjel kirnenet csak kis arara- 
mal terhelhetd, sziiksdgesse valt a TR101-TR104 tranzisztox-okbol alio le- 
vdlasztb fokozat beiktatdsa. A haromszog-es negyszogjel amplitudojat az 
R105-R106, R103-R104 osztok allitjak be a szinuszjel amplit udo javal meg- 
egyezo szintre. 

A harom kiilonbozo jelalak kdziil az S4-2 kapcsoloval valaszthat juk 

ki a sztiksegeset. A valasztott jel az IC102 egyik miiveleti erositojebol 

felepitett erosito fokozatra jut, melynek feszultsegerositese egysegnyi. 
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Az slapvonal sLsff.ertoku eltolass. a P104 N OFFSET jeltl potenciomAterrel 
Icnebsegcs, erosito Aidant 6i-e csatlakozik az AMPL jelii amplitudd 
szsbalyzo potentiometer A' 3/, meiyrol az IC102 tnAsik muveleti erosi- 
tojebcl 5c a 'xRlG5-'i'R106 korcplementer tranzisztorokbol alio vAgerosito 
I'o.vozat be,:;entcre jut a jel. 

A vegerocitd kimcnojele egyrAszt az 1NT HOD jelii ponton jelenik meg a 
oelzo moduldcios iizem ;.6dok szamara, mAsreszt a MOD OUT elolapi BNG 
csuzlakozon kiiiso felbasanAlAsrs. 



4. 3* 8. Halosabi tapeg.yseg /12. abra/ 

A icAszulek Ara ikoreinek energise Hat As at ct stabilizalt tApegysAg biz- 
tositja. 



A +26 V-og tapf essultsAg eloAllitasa 

A D301 es D3 03 diodakbol felApult kAtutas egyenirAnyitd a baldzati 
transzf ormator 6; 9; pontjArol kspja az energiaellatAst. Az egyenirAnyitd 
lukteto egyenfeszultsAgAt a C301 sziirokondenzator sziiri. 

A fesziiltsAgstabilizAtor diszkrAt elemekbol Apiilt fel, A referenciaf e- 
sziiltseget a D309 Zener didda szolgaltat ja, a hibs jelkApzAst As hiba-» 
jelerositest a TR302-TR303-bol felepitett diff erenciaerSsito vAgzi. 

A TR1 atereszto tranzisztor bazisAramat a TR301 tranzisztor biztosit 
melynek beApitese egyben a nyilthurku erbsites megnovelAsAt is szol-’ 
gal ja , 

A stabilizAtor kimenof esziiltsAgAnek pontos ArtAkre tortAno beallitaeia. 
az R305 H jelu ellenallAsal valositbatd meg. 

A -26 V-os tApfesziiltsAp; el5allitAsa 

Ez a stabilizAtor teljesen azonos felApitAsii a +26 V-ot szolgAltatd 
tApegysAggel. EnergiaellAtAsAt is a baldzati transzformAtor ugyanazon 
tekercsArdl kapja, ketutas egyenirAnyitAssal. A kimenof esziiltsAg pontos 
beallitAsa az R312* ellenallAssal val6sithat6 meg. ./ 

A +14 V— 03 tApfeszxilts eg eloAllitAsa 

A +14 V-os tApf esztiltsAg eloAllitAsAra az IC301 jelii, 723 stabilizator 
integrAlt Aramkoi' keriilt alkalmazAsra kiilaii &teresztotranzisztorral 




/TR3/ kieg6szitve* Energiaellatasat a Ualozati tranei 
yezeteserol kapja, ketutas egyenirany it as utan /D305 
aramkciros stabilizator a katalogusok altsl megadott 



sf or.xator 
, Dj>07/ • A 
szabvanyos 



10-13 ki- 
z integralt 
kapcsolasi 



elrendezesben makodik. A kimeneti fesztiltseg pout os beallitasara a EpOl 
potenciometer szolgal* 



A -14 V~os tdpf esziiltseg eloAllitasa 



Ezt a tapf eszultseget a i‘R4 atereszto-, es a TR3G7 meghajto trsnzisz- 
torral kiegeszitett IC302; 723 tipusu stabilizator integralt aramkor al- 
litja a 16. 

A szukeeges vdltakozb fesziiltseget a balozati transzformator 10-13; ki- 
vezet 6seir51 nyerjiik, a k6tutas egyeniranyitast pedig a D306, D308 va- 
Icsitja meg* A liikteto egyenf esziilts^get a C315 sziiri. Ez as egyenfe- 
sziiit s6g taplal ja a katalogusok altsl megadott szabvanyos kapcsolasi el— 
rendez6sben mukodo etabilizdtort. 

A kimeneti fesziilts6g pontos beallitasara a P302 potenciometer szolgal. 



+5 V-os tdpf esztiltseg elodllitasa /8. abra/ 



Ez a tapf eszliltseg csak az IC305 TTL' integralt aramkort taplalja, igy 
vele szemben kiilonleges igenyek nem raeriiltek fel. 

Elodllifcasa a stabiliza.lt +14 V-os tApf esziilts6gbol lorlenik a TR20? 
ateresztd trsnzisztor 6s 8 D202 Zener dioda segits6gevel. 

A keszlilekbep bcilozati kapcsolo nem keriilt alkalmazasra. A bekapcsolt 
allapot ot a D1 f 6nye:Qittalo dioda jjelzi. 



4.4. Mechanikai felepites 



A k&ssiilek 2/3-os subrack rendszeru dobozba 6pult. A doboz korszerii 
ontott oldallapokbol dll, az alap 6s a fedoleraez fenyes rezisztan 
festekkel bevont alurainiumlemezbol keszult. 

A Iceszulek barom nyomtatott aramkori lemezt tartalmaz. Az ateresztb- 
es vegtran zisztorok kiilon biitolapon nyertek elhelyezest# A kesziilek fo- 
gantyuja barom helyzetben rbgzitheto. 

Kidobozolasnal elossor ez also es a felso fedolapot kell eltavolitani 
a rogsitocssvarok megolddse utan* A kesziilek oldallapjan elbelyezett 
nyomtatott aramkoxi lapok pedig a 4-4 csavarral rogzitett oldallapok 
eltavolitasa utan valnak bozzaf erhetov6. 

A TYPE 1257 HP SWEEP GENERATOR- elolapjat a kezeloszervekkel a 2* Abra, 
hatlapjat a batlapi kezeloszervekkel pedig a 3. abra mutatja. 
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5. AITALAWCS (13E3LTE5 



.'TV 



I UTASITASOK 



5 



• ± . 



A kfcsaulek ki- es visszacsomagoldsa 



A tobbretegii burkolatba csomagolt kesziilek kiilso burkolata a bulldmpapir 
doboz, amelyet a ragssztasok menten kell felbontani. A keszulbkrdl - 
a hullarnpapir dobozbol tortent kiemelbs utan a lbgmeDtesen zdrt miianyag 
burkolat is eltavolithato, es a kbsziilbk a bels6 papir borifc&sbbl ki- 
bonthatb. 

A kromozott vagy nikkelezett slkatreszekrfil a parafinpapir vbdoboritast 
le kell gongyolni, es a vbkony vazelinreteget puba textilanyaggal, vagy 
szeatetracloriddal dtitatott vattdval kell letorolni, 

Llindezek elvegzese utan a kesziilek uzembehelyezheto. 

Amennyiben a kesziilek ujbbli szallitasra keriil, becsomagoldsa a fent is- 
mertetett mod forditott sorrendjbben tortbnjek, lehetoleg minden csoma- 
golasi anyag felhasznalasdval, nehogy a kbsziilbk az ujabb szallitia alatt 
karosodast szenvedjen. 
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6. BlgfONSAGTEGHNIKAX UTASITASOK 

A kAszx|lek kpzellge WUlSnleges biztonsagi intezkedeseket nem igAnyoX. 

A hA.l£zapi fgpgiiltsAg afekappsolisa As a biztositA esetXeges csereje a 
kAszulAk fe&to!!4gl&p kPBPyen alvAgezhetA, de ezen miiveletek aXatt a 
haXAzati dugdt az aXjftatbAl ki (fell huzni. A biztosito betetet kioXva- 
dds eseten drAtszaXlaX, yagy AtkotAssel helyettesiteni veszeXyes es 
tiXos, A biztositA kizdrAlag § gyAi? &Xtal eloirttai azonos viXXaaos 
ertekii As meretii biztositAvai p6toXba^6« HfttiOBitAkcsere esetAn a biz- 
tosito fejet szerszdmmai keXX rogziteoi, bogy eft kAzzeX De Xegyen ki- 
esavarhatA. 

A keszuXAk peak vAddfoXdeXAssel eildtott bblAzatt esatlakozA aljzatboz 
csatiakoztatbatA, 
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7. L'ZEMBEirEIYEZte ELOKESZITESE 



7.1. Kezo } Cs zer vek 6 e csat la koz6k 

7.1.1. A besrlllk: dels si kezeldszervei 72. dbra/ 



FREQ /!/ 9 ub-bol alio nyoradgombsav , az alapgenerator frekvencia- 

jdnak durva beallitdsara szolgal 

■ /2/ A frcsvencia folyamstos szabalyozasdra szolgdlb taresa 

FUNCTION /*/ J do nyomogomb a hulldmforma kivdlasztdsdra 
OFFSET /4/ az alspvonal folyaraatos eltolasara szolgal 

ON 75/ Ezzel a nyoiaogombbal az alapvonaleltolas kapesolhato be 



illetve szuntetheto meg 

AMFL /V/ /6/ Az amplitudo folyamatos gzabalyozdsdra szolgal 

/7/ 3 db nyomogomb az amplitud'6 20 dB-fes idpdsekbeo torteno 

szabalyozasdra 

SYivI /8/ A haromszogoel idbssimmetrisganak 6s az impulzusjel ki- 

toltesi tenyezojdnek vdltoztatdsdra szolgal 

VAR /9/ A /8/ jelii kezeloszerv esak ennek a kapcsolonak a be- 

kapcsolasakor szabalyoz 

TRIG OUT /10/ A keszuldk dltal szolgdltatott szinkronjel ezen a BNC 
csatlakozdn jelenik meg 

OUT /ll/ A keszulek kimenojele ezeo a BNC csatlakozdn jelenik meg 

MODULATOR /12/ uzeuun6dkivdlaszt6 nyomdgombsor 

EXT kiilso jellel tortdno vezerleskor benyomva 

AM Amplitudomoduldcio 

FM Frekvenciamoduldcio 



SWF 

TRIG 

GATE 

OFF 

FREQ /13/ 

/IV 
AMPL /15/ 
FUNCTION /16/ 

SYM /17/ 

EXT IN 718/ 



Sweep iizemmod 
Ipditott uzemmbd 
Xapuzott uzemmod 

Vezerelt 6s modulacids uzemmddok kikapcsolasa 
A moduldl6 generdtor frekvencidjdDak folyamatos szabdlyo- 
zdsdra szolgdl 

3 db nyomdgomb a frekvenciasdv vdltdsara 
A moduldld generdtor jeldnek amplituddszabalyozdsa 
A modulal6 generdtor oelalakjdnak kivdlasztdedxa szolgdlo 
Dyomdgombsdv 

A moduldlojel idoszimmetridjdt allitja be 

Kiilso moduldlojel /kapuzojel, indit6jel/ fogaddsdra 

szolgdl6 BNC csatlakozd 
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MOP OUT /19/ A belsd modulalo generator kimenete 
POWER /20/ A bekapcsolt dllapotot jelzo LED 

7.1.2. HAtlapl kezeldszervek /3. abra/ 

£al6zati feszultsegvalaszto dago. 

A halbzati fesziiltsegnek megfelelo beallitast tesz 
lehetSvA. 

Halozati biztositAk 
HAlAzati csatlakozA kabel 

A kAsziilAk hAlAzati fesziiltsAgre valo csatlakoztatasara 
szolgal. HAlAzatra kapcsolva a kesziilek azonnal uzem- 
kepes Allapotban van, 

7.2. Ovo rendszabalyok 

Az elokAsziteBsel kapcsolatos alkatreszek a kesziilAk hatlapjAn talal- 
hat6k /3. Abra/, A kAsziilAket gyArilag 220 V-os fesziiltsAgre Allitjuk 
be As igy keriil szAllitasra. 

A 110 V vagy 127 V halozati fesziiltsAg eseten a hAlozati fesziiltseg- 
vAlasztA dug6t - megfelelo helyzetbe kell Atdugaszolni. A 220 V-os ha- 
16zati fesziiltsegnAl alkalmazott biztositAt /FI/ 110 V, illetve 
127 V— os bAlAzati fesziiltsAghez megfelel8 ArtAkiire kell kioserAlni. 

A halbzati fesziiltsAgvAlaeztA dag6 helyes AllAsAnak ellenorzAse utAn 
a kAsziilAk a hAlozatra csatlakoztathatA. 



/!/ 

FUSE /2/ 

/3/ 
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8. HASZNAIATI EL&IBAEOK 



8.1. tl z e mb oh e ly o z 6 s 

A k^sziilCk c halOzafcra v'tlo csetlakoztataskor azonnal iizemkepes. A k6- 
sziileken halozati k&pcsolo neni keriilt alkslraazasra , ez6rt a be- 6s 
kikaycsoias a halozati csatlakozo dug6 bedugds&val, es 'kihuzds&val va- 
16 s it ha to meg. A bekapcsolt dllapotot a POWER jelu vilagitb di6da jelzi. 

6.2. Hirelesites 

A keszulek csak gyarilag hitelesitheto, egyebkent haszndlat kozben hi- 
teiesitest nera igenyel. 

8.J. Uzemmodok, :neresek 

8.3.1, Az lizeiaraod kivalasztasa 

A fcSezulek iizemraodjai a MODULATOR felirat alatti uzemroodkapcsolo nyomo- 
gombjaival dllithstok be. Az OFF kapcsolo benyomdsdval a k6sziilek sza- 
badonfuto iizemmodban mukodik. A TRIG, GATE, AM, FM, SWP, nyomogomb be- 
nyomasaval a nyomogomb alatt jelzett uzammdd dll elo. 

A modulalo, kapuzo 6s inditbjelet szolgdlt&that ja a belso modulalo ge- 
nerator va fj£f a klilso EXT IN jelii BNO csatlalcozorbl 6rkezhet. A ket le- 
hetoseg kdziil valaszthatutik az EXT kaposoldval* 

8.3*2* A kimeneti t jel beallit&sa 

A k6szu!6k kimeneti jele az OUT jeTii BNC csatlakozon jelenik meg. A ki- 
meneti del frekvenGid jdt a FREQ jelii nyombgombsoron lehet be&llitani 
1:10 lepesekben, az elftlapi frekvenciaszabalyzo potenciometerrel pedig 
folyamatosan. 

A k6sziilek kimeneti jelenek jelalakja a FUNCTION jelu nyomdgouibokkal 
dllithatb be* Lehetoseg van a haromszogdel idbszirametriadanak, 6s az 
impulzusjel kitolt6si tenyezoj6nek vdltoztatds&ra. Erre a celra szolgal 
a SYM jelii potenciom6ter l amely a VAR jelli nyombgomb benyomdsaval he- 
lyezhetd iizerabe. 

A kimeneti jel amplitadbja igen szeles tartomdnyban dllithatb be. A ki- 
meneti osztoval 0,1; 1; 10 fokozatban, 20 dB-es l6pesekben, az AMHL /V/ 
jelii potenciom6terrel pedig 1:10 kbzott f olyainstosan vdltoztathati az 
amplitude* 
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A kimenfijel alepvonaldt az OFFSET jelii potenciometer szabdlyozza az 
OFFSET ON jelii kapcsold benyomdea esetdn. A mdsik esetben a kimencjel 
alapvonala 0 V-on van, 

A keszvildk szinkronjel kimenettel is renaelkezik, ez a szinkron jel a 
TRIG OUT jelii BNC csatlakczdn jelenik meg. 

8.5.3. A belsfi moduld .16 generdtor kezelese 

A belso modulald generator tulajdonkdppen egy oadllo fiiggvenygenerator, 
amely egyrdazt a moduldcids iizemmddok kiszblgalasat vegzi, aasreszt ki- 
mepeti jele a MOD OUT jelii BNO osatlskozdp megjelenve kiilsd felhasznd- 
lasra Is alkalmas. 

A mpduldld generator frekvenei&jdnak beallitdsdra a FREQ /Hz/ jelii po- 
tenciomdter 69 a 0,1; 10} 1 k jelii nyomogombsav szolgdl. 

A cziifcedges jelalakot a FUNCTION jelu nyora 6 gombokkal kell bedllitani. 
LebetSsdg "van a kimeneti jel idoezimmetriajdnak bedllitasdra, ez a SYM 
jelii potenciomdterrel valosithatd meg. A kimeneti jel amplituddjit az 
AMPL jelu potenciomdterrel kell bedllitani a szuksdges szintre. 
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9. JEIJiiGiiZE'XEB KiCIUBAEODASOK ES I£EGS ZU NT ETEBUK 



A Lesziilek sn4retez6se olyan, hogy a meghibasodas valosziniisege igen 
kicsi. Az alabbiakban leirtak arra szolg&lnak, hogy egy esetleges hiba 
kikiiszobbleset lebetove tegy6k. 



9.1. A kesaiilAk szetszedese 



A kesziilek szetszedeset a 4.4. pontban leirt raechanikai felepit6s fi- 
gyelembeve televel kell elvegezni, 

9.2. Az esetleges meghibasodasok es .javitasuk 

A kesziilek barnoely meghibasodasa esetAn eldszor a t&pf esziilts6geket kell 
elleafirizni. Ha a fesziilts^gek elternek a megadottaktbl, akkor a hiba- 
keres^st a biztositelcok vizsgalat&val kell elkezdeai, Ha a biztositekok 
jok, akkor a belso tdpegyeegek ezabalyozatlan egyenfesziiltsegeit kell 
ellenorizni. Ezek utan a stabilizdtorok vizsgblatara keriilhet sor. 

A hiba megtalaldsa eseten a rossz alkatresz cser6j6vel a hiba kijavit- 
hat6. 
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10, MUS2AKI KARBANTARTAS 

A fcApzul^fe pepmif Ale kiilbnleges karbantartAst nem igAnyel. 



11, 4 MUSZAKI ALLAPO? ELLEN ORZESE 

A k As ziilAfc BrUkod As Ar61 ugy gyozbdubk meg, bogy prAbamAres soran az 
beszes beAllithetA iizeramAdot kiprAbAljuk, kiseneti jeleket ellenorizziik. 

Az ellenbrz AsekoAl a mArAsi utasitAsban /8 .3* pont/ leirtak az irany- 
ad6k, '■ - • •• : ' 
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/ 

12. tAbolAsi szabalyok 

A k6sziil6ket az 5.1. pontnak megfelelfien be'esomagolt 4s leragasztott 
Allapotban olyan raktArhelyisbgben illetve olyan kiilso korulm6ny ek 
kozott kell raktArozni As sftAllitani, amelyek az alanti el6irasokt61 
nem tArnek el; 

Kornyezeti h6m6rs6klet -25°C ... +55°C 

Eelativ 14gnedvess6g max. 98 % 

LegnyomAs 860 - 1060 mbar 

A kAszulAk bosszu idejii raktArozAsa kiilonleges ovint6zked6seket nem 
tesz szuks4gess4. BaktArozAs utAn a k6sziil6k kicsomagolva 4s hAldzat-* 
ra csatlakoztatva iizemi kbrulmAnyek kozStt azonnal iizemkApes. 0°C alatti 
h6m6rs6kleten tbrtAnt raktArozAs utAn, basznAlat elbtt a kAsziilAket 
cAlszeru AllandbsitA 16gt6rbe helyezni 6s ott tartani mindaddig, amig 
homArsAkletegyenSulyba jut 6s csak azutAn uzembebelyezni. 
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MELLtoETEK 



Alkatres z j egy zAk 
A kAsziilAk fAnykApe 
TombvAzlat 

E161ap a kezelfiszervekkel 
Hatlap a kezelSszervekkel 
BelsQ elrendezAs 

Prekvenoia egysAg kapcsolasi rajza 
Szinusz- bAromszog konverter kapcsolasi rajza 
Kimeneti er6sit8 kapcsolAsi rajza 
ModulAtor kArtya kapcsolasi rajza 
TApegysAg kapcsolAsi rajza 
Nyomtatott Aramkorok bekotAsi rajza 



/l. Abra/ 

,/2. Abra/ 

/3. Abra/ 

/4, 5»6. Abra/ 
/7,8. Abra/ 

/9. Abra/ 

/10. Abra/ 

/ll. Abra/ 

/12. Abra/ 
/13,14,15. Abra/ 
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MELLEKLETEK 

APPENDICES 

ANHANG 

nPMJlOWEHMFI 




ALKATRESZJEGYZEK 
PARTS LIST 
SCHALTTEILLISTE 
LISTE DU MATERIEL 
CnELJMQHKAUliH fl ETAJ1EM 




HF 


fAm rAtegsllcnAUA ■ 


metal-film reaiator 


Metallschichtwiderstand 




resistance A couche znAtallique 


peanoTop ueTaxjtM jupoBSHHutt 


RF 


RK 


■ z4nr Ategellen A11A ■ 


crystal -carbon reaiator 


Kohlenschichtwider stand 




rAaiatance A couche de carbons 


pesHOTOp yrjiepoaMOTiiH nosepxsoctiadt 


RK 


RT 


tArcaaellenAllAx 


disc reaiator 


Scheibenw ide r stand 




rAsistance A dlaque 


petKOTop jdiokobhA 


RT 


RH 


huzalellenillli 


-wire -wound reaiator 


Drahtwideratand 




rAaiatance bobinAe 


peaKOTop npoioxouMrfi 


RH 


RPH 


precixids huzalellenAlUs 


precision wire-wound reaiator 


Prfizisiona -Drahtwideratand 




rAaiatance bobinAe de prAcialon 


pesHOTOp npAUHAMoksidt n poe oaouxtdt 


RPH 


RZ 


zomAncbevonatu huzalellen- 

AlLAs 


wire-wound reelstor 
(enamelled) 


Drahtwideratand 




resistance AmaUlAe 


pezuoTop npoeoaouMufl c wueuH 
nORpUTHAK 


RZ 


PH 


huzalpotenciomAter 


wire-wound potentiometer 


Drahtpotentiometer 




potentiomAtre boblnA 


pezuoTop nepeaieHmrft npceoaouHuft 


PH 


PR 


rAteg potenciomAter 


film-type potentiometer 


Schichpotentiometer 




potentlomAtre A couche 


peattOTop nepeueHHUtt yrxepoiHCTidl 


PR 


CP 


papirkondenzAtar 


paper capacitor 


Papierkondenaator 




condeneateur au papier 


KOH«e«dATop OyuasHidt 


CP 


CC 


CAillAmkonden z At or 


mica capacitor 


Glimmerkondensator 




condenaateur au mica 


zcnraciTop csdbxhoH 


CC 


CK 


kerAmia kondenzAtor 


ceramic capacitor 


Keram ilckondensator 




condeneateur cAr unique 


KOMBHOATOp KAPAMMUeCKKtt 


CK 


CE 


•lcktrolit kondenzAtor 


electrolytic cepacitor 


Elektrolytkondenaator 


- 


condenaateur Alectrolytique 


HOKACaCSTop SaeKTpOJMTMUeCKHH 


CE 


CS 


atyroflex kondcnzAtor 


atyroflex capacitor 


Styroflexkondenaator 




condenaateur au atyroflex 


ROHXAHOATOp nOJIMCTH pOUhhldt 


CS 


CMP 


fAmezett papirkondcnzAtor 


metallized paper capacitor 


Metallpapiurkondenaator 




condenaateur au papier mAtallisA 


KOKABHGATOp ueTajuois npozaHHufl OyKUtHutt 


CMP 


CMF 


fAmezett milanyegfdli&a 
kondenzAtor 


metallized plastic foil 
capacitor 


MetaUkunstoff-Folien- 

kondensator 




condenaateur A feuille en matiAre 
aynthAtique metalliaA 


KOHCAKCATOP MAT AJMbOKpOB AHHUA C nXACTKACOO- 
boH (Soflhrott 


CMF 


CML 


fAmezett lakkfilm kondenzAtor 


metallized Lacquered capacitor 


Meta Ilia Lert e - Kun a tat offkon - 
densator mit Lackfolien 




condenaateur au film de vernia 
mAtalliaA 


uetA«AH3HpOBAKHklU KOHACKCATOp HA aAKOItlie- 
HOUHOtt OOKOBe 


CML 


CMS 


fAmezett atyroflex kondenzAtor 


metallized atyroflex capacitor 


Metallstyraflexkondensator 




condenaateur au atyroflex mAtalliaA 


KOHgeBCATOp nOXMCTKpOXAHtdl.KeTASSHAMpOBBHHUfl 


CMS 


CT 


trimmer kondenzAtor 


trimmer capacitor 


T rim me rkondenaator 




condeneateur trimmer 


KOHAenoATop noAOTpoeuKid) 


CT 


CME 


fAmezett poliAazter kondenzAtor 


metallized polyester capacitor 


Metallpolyesterkondensator 




condenaateur au polyester mAtallisA 


HeTAJIAHZM pCB AHHiid IK> JOO®K pH uR KOHASHOATOP 


CME 


CET 


tantAl elektrollt kondenzAtor 


tantal electrolytic capacitor 


T antalelektrolytkondenaator 




condenaateur Alectrolytique au tantale 


3 AeKTPOAH THU eCKKB TAHTUCBufl KOHACHCATOp 


CET 


CFE 


poliAazter kondenzAtor 


polyeater capacitor 


Polyeaterfolienkondensator 




condenaateur au polyester 


nOJM34MpUUfl KOIIAeHCATOp 


CFE 


V 


elektroncad 


tube 


ROhren 




tube Alectronique 


SAeKTpoKHaa sauna 


V 


NJ 


■zAmjelzd eszkdzdk 


numerical Indicators 


Ziffemanzeigen 




indicateur numArique 


UlflbpOBOit HHAHKATOP 


NJ 


D 


diddB 


diode 


Dioden 




diode 


AHOA 


D 


EK 


szelAn egyenirAnyltA 


selenium rectifier 


Selen 




redreaeeur au aAlAnium 


BWipaKHtesk oeaenoAHil 


Se 




tranziaztor 


transistor 


T renal atoren 




transistor 


TPAHSMCTOP 


TR 




termiaztor 


thermistor 


Termiator 




thermistor 


jepMHCTop 


Th 




IntegrAlt AramkOr 


integrated circuit 


Integrlerte Stromkreise 




circuit intAgrA 


KHTerpaAkHAA cxexa 


IC 


XL 


kriatAly 


crystal 


Schwingquarz 




crista] 


KBapiieauit pe30HAT0p 


XL 


So 


csatlakozd aljzat 


aocket 


Buchae 




douille 


pAaaeK 


Sa 


PI 


csatlakozd dugd 


plug connector 


Stocker 




fiche 


nuances k 


PI 




tranazformAtor 


transformer 


Transformatoren/Ubertrager 




tranaformateur 


TPAHCdiOpMATOp 


T 


[M 


InduktivitAa 


inductivity, coil 


Spulen 




boblne 


rar/ura MHSyKTHBrioorn 


L 




akkumulAtor 


rechargeable battery 


Batter te 




accumulateur 


SKHyxyjlXTOpH&X dATSpeZ 


A 




reglsztrAlO 


recorder 


Schreiber 


* 


enregiatreur 


pernorpaTop 


REG 



F 


biztOAitd betAt 


fuse 


Si ch e run gs e in sat z 


fusible k tube en verre 


npe*ox.p&HHT«.ibH&x BOtaBKA 


r 


H 


hallgatO 


headphone 


Kopfhdrer/OhrhBrer 


Ac outer 


HarAHHR 


H 


Hx 


hangazdrA 


loudspeaker 


Lautsprecher 


haut-parleur 


r pOMKOr OB OpM T ©Jib 


Hx 


RY 


jelfogd 


relay 


Ratals 


ralals 


pojio 


RY 


J 


jelzfilimpa 


pilot lamp 


Slgnallampe 


lampe-tAmoin 


OHrttA«bH«ut umh& 


J 


G 


parAzafAnylAm ps 


glow discharge lamp 


Glimmlampe 


lampe k effluvea 


jutMna TJieuaero paapiffa j 


c 


S 


kapcsold 


aw itch 


Schalter 


intera dpteur, aelecteur, commutateur 


lUCimBTMb 


s 


MOT 


motor 


motor 


Motor 


moteur 


HOTOp 


MOT 


B 


telep 


battery 


Batterie 


batterle 


fiATApea 


n 


M 


mbszer 


meter 


Anzeigetnatrument 


indicateur 


CTpeAOHKKft npwdop 


M 


















Minden m6r6k6szttl6k - a megbizhatbsdg 6a a mUszaki adatokban eldirt hat6r6rt6ken belttli 
nagyobb pontossig 6rdek6ben - gondoa egyedi m6r6aael 6a beszab61yoz6ssal keszdl. 

Ennek k5vetkezt6ben eldfordulhat, hogy a k6szttl6kek a me!16kelt alkatr6szjegyz6ktdl elt6rd 
6rt6ktt alkatelemeket ia tartalmaznak. 



With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has 
been subjected to careful individual control measurement and alignment* Therefore, it may 
odcur that an instrument includes components with ratings slightly different from those 
given in the Parts List below. 



Jedes Gerat wird im Interesse einer htSchstm&glichen Genauigkeit und Verlasslichkeit einer 
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom- 
men, dass die Gerfite auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt- 
teilliste angefUhrten Werten abweichen. 



Chaque appareil de mesure a 6t6 fabriqu6 avec des mesaures et des r6glages individuals 
soign6s dans Tint6r&t de la fiabilit6e et d'une plus grande pr6cision, en-dedans des valeurs 
limites prescrites dans les caract6ristiques techniques. En raison de ceci il peut ar river 
que T appareil contienne des 616ments dont la valeur eat autre que celle sp6cifi6e dans la 
Liste du mat6riel ci-jointe. 



Kaxauft npwdop - b WHTepecax aocTHxeHMa Oojiee bncokoH towhocth b npeaeoxax Be- 
jo^hh, npwBefleHHHX b TexHM^ecKwx zulhhhx, a Taicse c ueoibD noBMmeHMa hba^xho- 
ctm - nowepraeTca TmaTexbHoH HHWBnayajibHott HacTpottice m Haaaance. 

B peayjibTaTe 3Toro MoxeT onywrbca, uto npwdopu ooAeporaT m fleTajw, b ejmuMHa 
KOTopux oTJiMuaeTes ot BejiM'iHHH i npMBeaeHHott b cneuM(J)MKauMM aetaxett npwCopa. 



1 



No 




Q 


R1 


RF 


330 k 


R2 


RF 


5,1 k 


R3 


RF 


5,1k 


R4 


RF 


io k 


R5 


RF 


10 k 


R6 


RF 


124 


R 7 


RF 


124 


R8 


• RF 


246 


R9 


RF 


60,7 


HXO 


RF 


246 


Rll 


RF 


60,7 


R12 


RF 


60,7 


. R15 


RF 


620 


' R136 


RF 


2 k 


R101 


RF 


! 56 


R102 


RF 


220 


RIO 3 


RF 


“27 k 


R104 


RF 


6,2 k 


R105 


RF 


3 k 


R106 


RF 


2,7 k 


R107 


RF 


7,5! k 


Rip 8 


RF 


22 k 


R109 


RF 


4,7 k 


.RllO 


RF 


1,8 k 


Hill 


RF 


22 


R112 


RF 


1,5 k 


R113 


RF 


1 k 


R114 


RF 


470 


R115 


RF 


10 k 


RU6 


RF 


1 k 


Rii7 


RF 


1 k 


R118 


RF 


10 k 


Trii9 


RF 


10 k 


R120 


RF 


22 k 


R121 


RF 


10 k 


R122 


RF 


5,1 k 


R123 


RF 


24 k 


R124 


RF 


k k 


R123 


RF 


"io 


R126 


RF 


10 



R 



* 




No 




Q 


% 


W 


5 


0,25 


R127 


RF 


51 


5 


0,25 


1 


0,25 


R128 


RF 


4,7 k 


5 


0,15 


1 


0,25 


R129 


RF 


1 k 


5 


0,25 


5 


0,25 


R130 


RF 


8,2 k 


5 


0,25 


5 


0,25 


R131 


RF 


9,1 k 


5 


0,25- 


1 


0,5 


R132 


RF 


160 


5 


0,25 


1 


0,5 


R133 


RF 


150 . 


5 


0,25 


1 


0,5 


R134 


RF 


2,2 k : 


5 


0,25 


1 


0,25 


R315 


RF 


5,1 k 


5 


0,25 


1 


0,25 


R201 


RF 


33 k 


1 


0,25 


1 


0,25 


E202 


RF 


680 


1 


0,25 


1 


0,25 


R203 


’■ RF 


33 j 


5 


0,25 


5 


0,5 


R204 


RF 


470 


5 


0,25 


5 


0,25 


R205 


RF 


16 k 


5 


0,25 


5 


0,25 


R206 


RF 


30 k 


1 


0,125 


5 


0,25 


R207 


RF 


5,1 k 


1 


0,25. 


...5 


0,25 


R208 


RF 


5,1 k 


1 


0,25 


5 


0,25 


R209 


RF 


8,2 k 


5 


0,25 


5 


0,25 


R210 ‘ 


RF 


3,9 k 


5 


0,25 


5 


0,25 


R211 


RF 


3,9 * 


5 


.0,25 


5 


0,25 


R212 


RF 


8,2 k 


1 


0,25 


5 


0,25 


R213 


RF 


1,6 k 


1 


0,25 


5 


0,25 


R214 


RF 


820 


5 


0,25 


5 


0,25 


R215 


RF 


1,6 k 


1 


0,25 


5 


0,25 


R216 


RF 


1 |k 


1 


0,25 


5 


0,25 


R217 


RF 


! 1 k 


1 


0,25 


5 


0,25 


R218 


RF 


100 


5 


0,25 


5 


0,25 


R219 


RF 


. 100 


5 


0,25 


5 


0,25 


R220 


&F 


1 Ik 


1 


0,25 


5 


0,25 


R221 


RF 


i 1 k 


1 


0,25 


5 


0,25 


R222 


RF 


910 


1 


0,25 


5 


0,25 


H223 


RF 


5,1 k 


1 


0,25 


5 


0,25 


R224 


RF ' 


390 


1 


0,25 


5 


0,25 


R?25 


RF 


1 k 


1 


0,25 


5 


0,25 


R226 


RF 


15 k 


5 


0,25 


5 


0,25 


R227 


RF 


15 k 


5 


0,25 


5 


0,25 


R228 


RF 


150 


1 


0,25 


5 


0,25 


R229 


RF 


1 k 


5 


0,25 


5 


0,25 


R230 


RF 


82 


5 


0,25 


5 


0,25 


R231 


RF 


680 


1 


0,25 


























R :-c 


=1- 




- 






No 




Q 


% 


W 


No 




Q 


* 


V 


R232 


RF 


1 k 


1 


0,25 


R338 


RF 


1,3 k 




0,25 


H233 


RF 


1,6 k 


5 


0,25 


R339 


RF 


2,4 k 




0,25 


R137 


RF 


3 k 


5 


0 , 25 ' 


R^W) 


RF 


2,4 k 




0,25 


R301 


RF 


2,4 k 


5 


0,25 


R341 


RF 


1,5 k 




0,25 


K 302 


RF 


4,7 * 


5 


0,25 


R342 


RF 


75 




0,25 


H303 


RF 


360 


5 


0,25 


R 343 


RF 


10 


5 


0,25 


R304 


RF 


430 


5 


0,25 


R344 


RF 


3,9 k 


5 


0,25 


E305 


RF 


18 k 


5 


0,25 


R345 


RF 


100* 


5 


0,25 


R306 


RF 


‘6,2 k 


5 


0,25 


R346 


RF 


10 


5 


0,25 


R307 


RF 


18 k 


5 


0,25 


R 347 


RF 


10 


5 


0,25 


R308 


RF 


2,4 k 


5 


0,25 


R348 


RF* 


100 


5 


0,25 


R309 


RF 


4,7 fe. 


5 


0,25 


R 349 


RF 

. 


100 


5 


0,25 


R310 


RF 


430 


5 


0,25 ■ 


R350 


RF 


270 


5 


0,25 


R311 


RF 


360 


5 


0,25 


R351 


RF 


10 k 


1 


0,25 


R312 


RF 


18 k 


. 5 


0,25 


R352 


RF 


X k 


1 


0,25 


R?l? 


RF 


6,2 k 


5 


0,25 


R353 


RF 


1 k 


1 


0,25 


R314 


RF 


18 k 


5 


0,25 


R354 


RF * 


10 k 


1 


0,25 


H315 


RF 


10 k 


5 


0,25 


'R355 


RF 


120 


5 


0,25 


R316 


RF 


1,2 k 


5 


0,25 


R356 


RF 


270 


5 


0,25 


R317 


RF 


1,6 k 


5 


0,25 


R357 


RF 


270 


.5 


0,25 . 


H318 


RF 


820 


5 


0,25 


H358 


. RF 


270 


5 


0,25 


H319 


RF 


5,1 k 


5 


0,25 


R359 


RF 


8,2k 


5 


0,25 


’R320 


RF 


31 


• 5 


0,25 


R360 


RF 


47 k 


5 


0,25 


R321 


RF 


3 k 


5 


0,25 


R361 


RF 


3,3 k 


5 


0,25 


R322 


RF 


3 k 


5 


0,25 


R362 


RF 


2 k 


1 


0,25 


R323 


RF 


2,2 k 


5 


0,25 


R363 


RF 


2 k 


1 


0,25 


R324 


RF 


820 


5 


0,25 


R364 


RF 


56 * 


5 


0,25 


K325 


RF 


3,6 k 


5 


0,25 


R365 


RF 


6,8 k 


1 


0,25 


R326 


RF 


2, 7 k 


5 


0,25 


R366 


RF 


6,8 k 


1 


0,25 


R327 


RF 


_4 7 


} ' 


0,25 


R367 


HP 


2,4 k 


1 


.0,25 


R328 


RF 


220 


1 


0,25 


R368 


RF 


100 


5 


0,25 


R 329 


RF 


100 


5 


0,25 


R369 


RF 


2 k 


1 


0,25 


R330 


RF 


10 


5 


0,25 


R370 


RF 


2 k 


1 


0,25 


R331 


RF 


10 


5 


0,25 


R371 


RF 


10 k 


1 


0,25 


R332 


RF 


100 


5 


0,25 


R372 


RF 


10 k 


1 


0,25 


R333 


. RF 


3,9k 


5 


0,25 


R373 


RF 


4,1 k 


1 


0,25 


R334 


RF 


33 k 


5 


0,25 


R374 


RF 


38,3 k 


1 


0,25 


R335 


RF 


33 k 


5 


0,25 


R375 


RF 


4,1 k 


1 


0,25 


R336 


RF 


180 


5 


0,25 


R376 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R337 


RF 


180 


5 


0,25 


R377 


RF 


10 k 


5 


0,25 
















R -=*■ 


Ho 


• 


Q 


% 


V 


Ho 




0 


% 


1 


8378 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R418 


RF 


246 


1 


0,25 


8379 


RF 


15 


5 


0,25 


R419 


RF 


15 


5 


0,25 


R380 


RF 


492 


1 


0,25 


R420 


RF 


330 


5 


0,25 


R381 


RF 


4,7 k 


5 


0,25 


R421 


RF 


4,64 k 


1 


0,25 


R382 


RF 


2,2 k 


5 


0,25 


R422 


RF 


246 


1 


0,25 


R383 


RF 


492 


1 


0,25 


R423 


RF 


15 


5 


0,25 


R384 


RF 


15 


5 


0,25 


R424 


RF 


10 


1 


0,25 


R385 


RF 


3 k 


1 


0,25 


R425 


RF 


10 


• 1 


0,25 


R386 


RF 


100 k 


5 


0,25 


R426 


RF 


,200 


1 


0,25 _ 


8387 


RF 


68 k 


5 


0,25 


R427 


RF 


1,75 k 


1 


0,25 


H 388 


RF 


1,5 k 


1 


0,25 


R428 


RF 


10 


1 


0,25 


R389 


RF 


100 


5 


0,25 


R429 


RF 


10 


1 


0,25 


R390 


RF 


15 k 


5 


0,25 


R430 


RF 


50,1 


1 


0,25 


R39 ; X 


RF 


6,8 k 


1 


0,25 


R431 


RF 


50,1 


1 


0,25 


8392 


RF 


8,2 k 


5 


0,25 


R432 


RF 


50,1 


1 


0,25 


R393 


RF 


2,2 k 


1 


0,125 


8433 


RF 


50,1 


1 


0,25 


8394 


RF 


3,3 k - 


... 1 


0,25 


R434 


RF 


1 k 


1 


0,25 


R395 


RF 


22 


1 


0,125 


8435 


RF 


33 


5 


0,25 


R396 


RF 


2,87 k 


1 


0,125 


R436 


RF 


22 


5 


0,25 


R397 


RF 


2,87 k 


1 


0,125 


8437 


RF 


33 


5 


0,25 


R398 


RF 


3,9 k 


1 


0,25 


R438 


RF 


1 k 


1 


0,25 


R399 


RF 


18 k 


1 


0,25 


8439 


RF 


3,3 k 


5 


0,25 


R400 


RF 


. 240 k 


5 


0,25 


R440 


Rf 


100 


5 


0,25 


R401 


RF 


22 


1 


0,125 


R441 


RF 


1,6 k 


5 


0,25 


R402' 


RF 


2,2 k 


1 


0,125 


R442 


RF 


, 100 


5 


0,25 


R403 


RF 


1,5 k 


1 


0,25 


R442 


RF 


10 


5 


0,25 


R404 


RF 


2?0 


5 


0,25 


R444 


RF 


10 


5 


0,25 _ 


R405 


RF 


3 k 


1 


0,25 


R443 


RF 


3,9 k 


5 


0,25 


R406 


RF 


62' 


5 


0,25 


R446 


RF 


15 


5 


0,25 


R407 


RF 


8,2 k 


1 


0,23 


R447 


RF 


7,5 k 


5 


0,25 


R4C8 - 


RF 


4,06k 


1 


0,25 


R448 


RF 


316 


1 


0,25 


R409 


RF 


10 k 


1 


0,25 


R449 


RF 


316 


1 


0,25 


R410 


RF 


38,3 k 


1 


0,25 


R450 


RF 


7,5 k 


5 


0,25 


R411 


RF 


4,06 k 


1 


0,25 


R451 


RF 


15 


5 


0,25 


R412 


RF 


10 k 


1 


0,25 


R452 


RF 


4,3 k; 


1 


0,125 


H413 


RF 


10 k 


1 


0,25 


8453 


RF 


4,3 k 


1 


0,25 


R414 


RF 


10 k 


1 


0,25 


R434 


RF 


316 


1 


0,25 


R415 


RF 


'3 k 


1 


0,25 


8455 


RF 


316 


1 


0,25 


8416 


RF 


560 


5 


0,25 


R456 


RF 


470 


1 


0,25 


R417 


RF 


1,65 k 


1 


0,25 


R457 


RF 


1 k 


1 


0,25 




























No 




q 


% 


W 


No 


| 


mm 


% 


V 


R458 


RF 


1,2 k 


1 


0,25 


R138 


rf ; 


3 k 


5 


0,25 


R459 


RF 


33 


5 


0,25 


R488 


RF 


10 k ■ 


5 


0,25 


R460 


RF 


33 


5 f 


0„25 


R489 


RF 


270 


5 


0,25 


R461 


RF 


10 k 


1 


0,25 ’ 


R490 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R462 


RF 


470 


1 


0,25 


R491 


RF 


270 


5 


0,25 


"R463 


RF 


1 k 


1 


0,25 


R492 


RF 


51 


5 


0,25 


R464 


RF 


150 


5 


0,25 


R493 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R465 


RF 


1,2 k 


1 


0,25 


R494 


RF 


51 


5 


0,25 


R466 


RF 


510- 


1 


0,25 


R495 


RF | 


510 


5 


0,25 


R467 


RF 


1,2 k 


1 


0,25 


R496 


RF 


24 k 


1 


0,25 


R468 


RF 


270 


1 


0,25 


R497 


RF 


1,2 k 


5 


0,25 


R469 


RF 


33 


1 


0,25 


R498 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R470 


RF 


33 


1 


0,25 


R499 


RF 


1,5 k 


5 


0,25 


R47X 


RF 


5,3 k 


1 


0,25 


R 500 


RF 


10 k 


5 


0,25 


R472 


RF 


33 


5 


0,25 


R501 


RF 


820 


5 


0,25 


R473 


RF 


33 


5 . 


0,25 


R502 


RF 


1,1 k 


5 


0,25 


R474 


RF 


3,3 k 


1 


0,25 


R503 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R475 


RF 


7,5 k 


5 


0,25 


R504 


RF 


200 


5 


0,25 


R476 


RF 


7,5 k 


5 


0,25 


R505 


RF 


1,2 k 


5 


0,25 


R4 77 


RF 


5,3 k 


1 


0,125 


R506 t 


RF 


10 k 


5 • 


0,25 


R478 


RF 


10 


5 


0,25 


R507 


RF 


11 k 


5 


0,25 


R479 


RF 


10 


5 


0,25 


R508 


RF 


910 


5 


0,25 


Jtl480 


RF 


3,3 k 


1 * 


0,125 


R309 


RF 


2,2 k 


5 


0,25 


R481 


RF 


620 


5 


0,25 


R510 


RF 


5,1 k 


5 


0,25 


R482 


RF 


2,2 k 


5 


0,25 


R5H 


RF 


10 


5 


0,25 


R482 


RF 


10 k 


1 


0,125 


R512 


RF 


510 


5 


0,25 


R484 


RF 


841 


1 


0,125 


H513 


RF 


6,2 k 


5 


0,25 


R485 


RF 


841 


1 


0,125 


R514 


RF 


200 k 


1 


0,25 


R486 


RF 


2,2 k 


5 


0,25 


K515 


RF 


20 k 


1 


0,25 


R487 


RF 


10 k 


1 


0,125 


R516 


RF 


1,5 k 


1 


0,25 


R139 


RF 


27 k 


5 


0,25 


H517 


RF 


1 k 


5 


0,25 


R140 


RF 


33 k 


5 


0,25 


R518 


RF 


1 k 


5 


0,25 

















- 5 - 









P 


No 






% 


w 


No 




Q 


* 


T 


PI 


PH 


220 k 


20 


0,5 


P206 


PR 


10 k 


10 


o,5 


P2 


PR 


2,2 k 


20 


0,5 












P3 


PR 


1 k 


20 


0,5 


P301 


PR 


470 


20 ‘ 


0,5 • 


P4 


PR 


1 k 


20 


0,5 


P302 


PR 


470 


20 


0,5 . 


P5 


PH 


310 


5 


1 


P303 


PR ' 


100 


20 


0,5 


P6 


PR 


10 k 


20 


0,5 


P304 


PR 


100 


20 


0,5 


P7 


PR 


10 k 


20 


0,5 


P305 


PR 


470 


20 


0,5 












P306 


PR 


100 


10 


0,5 


P101 


PR 


47 k 


30 


0,2 


P307 


PR 


10 k 


10 


0,5 


1 P102 


PR 


47 k 


30 


0,2 


P308 


PR 


10 k 


10 


0,5 


; P103 


PR 


1 k 


30 


0,2 


P309 


PR 


100 k 


10 


0,5 


P104 


PR 


1 k 


30 


0,2 


P310 


PR 


100 k 


10 


0,5 


P105 


PR 


1 k 


30 


0,2 


P3H 


PR 


100 


10 


0,5 












P312 | 


PR 


100 


20 


0,5 


P201 


PR 


5 k 


ao 


0,5 


P313 


PR 


100 


20 


0,5 


P202 


PR 


5 k 


10 


0,5 


P314 


PR 


470 


20 


0,5 


P203 


PR 


10 k . 


10 


0,5 


P315 


PR 


500 


10 


0,5 


P204 


PR 


10 k 


10 


0,5 


P316 


PR 


470 


20 


0,5 


P205 

■» 

t 


PR 


300 


10 


0,5 


P317 


PR 


300 


10 


0,5 



'.1257 









6 



C -B- 

®°~ I I r I % I v II no 



C101 CFE xo d 10 '400 

C102 CMF l.u 5 63 

C103 CE 100 yu . 5 25 

C104 CK ‘ 1G0 n +80-20 40 

CIO 5 CK 100 n +80-20 40 

C106 CK , 100 p 20 500 

t i 

C201 CIC 100 n +80-20 40 

C202 CK ICO n +80-20 40 

C203 CiC 100 n +80-20 40 

C204 CK 100 n +80-20 40 

C205 CiC 220 p 20 500 

C206 CME 3,3/U 10 63 

C207 CME 4, 7/U 10 63 

C208 CIC In 20 500 

C209 CK 470 p 20 500 

C210 CK 10 n 20 50 

0211 CIC 470 p 20 500 

C212 CK 100 n +80-20 40 

C301 CE 2200 / u +100-10 ; 40 

C302 CK 100 n +80-20' 40 

C303 CE lOO^u +100-10 63 

C304 CK 100 n +80-20 40 

C305 CE 2200^ u +100-10 40 

C306 CK 100 n +80-20 '40 

C307 CE lOO^u +100-10 63 

C308 CK 100 n +80-20 40 

C309 CE - 4700 /U +100-10 25 

C310 CK 1 n 20 500 

C311 CE 100 +100-10 25 

C312 CK 100 n +80-20 40 

C313 CE 4700 /U +100-10 25 

0314 CK 1 n 20 500 

C315 CK 100 n +80-20 40 

C316 CE 100/U +100-10 25 

C317 CK 100 n +80-20 40 

C318 CK 10 n 20 50 

C319 CIC 10 n 20 50 

0320 CK 330 p 20 500 



C321 


CiC 


22 P 


5 


300 


C322 


CiC 


100 D 


+80-20 


40 


0323 


CIC 


100 n 


+80-20 


40 


C324 


CjC 


4,7 n 


20 


50 


0325 


CK 


4,7 D 


20 


50 


C326 


CK 


5 P 


o,5p 


300 


0327 


CT 


6-25P 




250 


C328 


CK 


100 n 


+80-20 


40 


C329 


CK 


10 n 


20 


50 


C330 


CK 


10 n 


20 


50 


C331 


CIC 


100 n 


+80-20 


40 


C352 


CK 


10 n 


20 


50 


0333 


CK 


1 10 n 


20 


50 


0334 


CIC 


330 p 


20 


500 


0335 


CK 


10 n 


20 


50 . 


0336 


CK 


5 p 


o,5p 


500 


C 337 


CK 


10 n 


20 


50 


0338 


CK 


10 n 


20 


50 


C339 


CK 


22 P 


5 


500 


C340 


CiC 


10 n 


20 


30 


C341 


CIC 


100 p 


20 


500 


C342 


CK 


10 n 


20 


30 


C343 


CT 


6-25P 




230 


C344 


CK 


33 P 


5 - 


500 


C345 


CK 


10 n 


20 


30 


C346 


CK 


10 n 


20 


30 


C34? 


CK 


10 n 


20 


30 


C348 


CT 


10— 40p 




230 


0349 


CK 


10 n 


20 


50 


0350 


CK 


10 n 


20 


50 


0351 


CK 


100 n 


+80-20 


40 


C352 


CK 


100 n 


+80-20 


40 


0353 


CK 


100 n 


+80-20 


40 


0354 


CE 


4,7/2 


+100-10 


40 


C333 


CIC 


5 P 


0,5p 


300 


0356 


CK 


100 D 


+80-20 


40 


0357 


CE 


4,7 /U 


+100-10 


40 


0358 


CK 


100 n 


+80-20 


40 


0359 


CE 


4,7/U 


+100-10 


40 


C360 


CIC 


100 n 


+80-20 


40 



1257 









C HI- 



Ho 




J 


% 


V 


Ho 




F 


* 


V 


C361 


CE 


4,7/U 


+100-10 


40 












C362 


CIC 


100 n 


+80-20 


40 


C378 


CK 


*,7 n 


20 


50 


0363 


CK 


10 n 


20 


50. 


0379 


CK 


1 D 


20 


500 


C364 


CK 


22 p 


5 


300 


C380 


CK 


10 n 


20 


5b 


0365 


CK 


22 p 


5 


300 


C381 


CK 


10 D 


20 


50 


C366 


CK 


10 n 


20 


50 


C382 


CK 


100 p 


20 


500 


0367 


CK 


10 n 


20 


50 


C383 


CK 


100 n 


+80-20 


40 


C368 


CK 


100 p 


20 


500 


C384 


cm 


10 7 u 


5 


63 


0369 


CK 


150 p 


20 


500 


C385 


cm 


V 


1 


63 


C370 


CK 


150 p 


20 


500 


C386 


cm 


100 n 


1 


63 


C371 


CK 


100 p 


20 


500 


0387 


CMF 


10 n 


1 


250 


C372 


CK 


10 n 


20 


.50 


C388 


cc 


820 p 


2 


500 


0373 


CK 


150 p 


20 


500 


0389 


CT 


10-40p 




250 


C374 


CK - 


aoo d 


+80-20 


40 


0390 


CK 


22 p 


5 


500' 


C375 


CK 


100 n 


~ +80-20 


40 


0391 


CK 


100 n 


+80-20 


40 


C376 


CK 


10 n 


20 


50 


0392 


CK 


100 n 


+80-20 


40 


C377 


CK 


100 0 


+80-20 


40 


0393 


CK 


10 n 


20 


50 












C394 


CK 


100 n 


+80-20 


40 



C?95 













B1 



D 



CQY40L 



D101 

B102 

D2ol 

D202 

D30.1 

D302 

D303 

B304 

D305 

D306 

B307 

D308 

B309 

B310 

D3H 

B312 

B313 

B314 

B315 

D316 

D317 

D318 

B319 







D 320 


B 


1N4148 


D 


XN4X48 


D 321 


B 


1N4148 


D • 


1N4X48 


D322 


B 


154148 






D323 


B 


XN4X48 


D 


XN4X48 


B324 


B 


XN4X48 


D 


ZPB5,6 


B323 


B 


1N4148 






B326 


D 


ZPB8 , 2 


D 


SY320/2 


D 32 ? 


B 


XN4X48 


D 


SY320/2 


B328 


D 


XN4X48 


D 


SY320/2 


D 329 


B 


XN4X4e 


D 


EY320/2 ' 


D330 


D 


XN4X4S 


B 


SY320/2 


D331 


B 


FB777 


B 


SY 320/2 


D332 


B 


FB77 7 , 


D 


SY320/2 


D333 


B 


XN4X48 


D 


SY320/2 


D334 


B 


1N4X48 


B 


ZPD3,1 


D335 


B 


154148 


B 


ZPD5,1 


• D336 


D 


XN4X48 


D 


ZPD5,6 


. D337 


B 


1N4X48 


B 


XN4X48 


D338 


B 


XN4X48 


B 


1N4148 


D339 


B 


154148 


■ i 

D 


154148 


B340 


B 


XN4X48 


D 


XN4X48 


B341 


B * 


XN4X48 


B 


1H4148 


B342 


B 


XN4X48 


D 


ZPD8.2 


D 343 


B 


154148 


B 


XN4X48 


D 344 


B 


154148 


D 


XN4X48 


D 345 


B 


154148 




V 


D346 


B 


XN4X48 





- 9 - 



V -© D -w- TR -© 



TRX 


TR 


2N3053 


TR322 


TR 


BG-182 


T'R2 


TR 


BD242A 


TR323 


TR 


BC212 


TR3 


TR 


2N3055 


TR324 


TR 


BG2T2- 


TR4 


TR 


2N3055 


TR325 


TR 


2N2369A 








TRJ26 


■ TR 


2R2369A 


TR101 


TR 


BC212 


TR327 


TR 


BC2X2 


TRIO 2 


TR 


BC212 


TR328 


TR 


BC2X2 


TRIO 3 


TR 


BC182 


TR329 


TR 


AB8X2 


TRX04 


TR 


BC182 


TR33C 


TR 


MPS 3^40 


TRIO 5 


TR 


2N2219A 


TR33X 


TR 


2N2369A 


TR106 


TR 


2N2905A 


TR332 


. TR 


2113866 


* 






TR 333 


TR 


2N5X50 


TR20X 


TR 


BF245A 


TR 334 


TR 


2N3866 


TR202 


TR 


2N3462 


TR335 


TR 


2R5180 


TR203 


'TR 


BR243A 


TR336 


TR 


2R3462 _ 


TR204 


TR 


BF245A 


TR337 


TR 


BF256C 


' TR205 


TR 


BC182 


TR338 


TR 


BF243C 


TR206 


TR 


BC212 


TR 339 


TR 


BF256C 


. TR20? 


TR 


2N2219A 


TR340 


TR 


BF236C 


* 






TR341 


TR 


BO 182 


TR301 


TR 


2N2905A ! 


TR342 


TR 


MRS 3640 


TRJ02 


TR 


BCX82 


TR343 


• TR 


2N2369A 


TR303 


TR 


BOX 82 


TR344 


TR 


2K2369A 


TR304 


TR , 


BCX82 


TR343 


TR 


MPS 3640 


TR303 


TR 


BC2X2 


TR346 


TR 


MPS 3640 


: TR306 


TR 


BC2X2 


TR347 


TR 


MPS 3640 


TRJ07 


TR 


BC2X2 


TR348 


TR • 


2R2369A 


TR308 


TR 


2R2369A 


TR349 


TR 


MPS 3640 


TR309 


TR 


2N2369A 


TR350 


TR 


2N2369A 


TR310 


TR 


2N2369A 


I TR 551 


TR 


MPS3640 


TR3H 


TR 


2N2369A 


TR352 


TR 


BCX82 


TR312 


TR 


MPS 3640 


TR353 


TR 


BC2X2 


TR313 


TR 


BP245B 


- TR354 


TR 


2N2369A 


TR314 


TR 


2N2369A 


TR355 


TR 


MPS 3640 


TR315 


TR 


2N2369A 


TR356 


TR 


r£PS3640 


TR316 


TR 


BCX82 


| TR357 


TR 


MPS 3640 


TR317 


TR 


2N2369A 


TR358 


TR 


BC2X2 


TR318 


TR 


2N2369A 


TR359 


TR 


2N2369A 


TR319 


TR 


MPS 3640 


TR360 


TR 


2N2369A 


TR320 


TR 


.2N5769 


TR36X 


TR 


BC182 


TR321 ' 


. TR 


2N3769 









125V 






- 10 - 



• • • 


„ 3 3 


E 0 


-o- 


— « 


h» • * * 


t 

IC101 


IC 


ICL8038.DC 








IC102 


IC 


747 DC 


F301 


F 


Go20/5,2 800mA 


IC103 


IC 


741PC 


F302 


F 


Go20/5,2 800mA 




' 




F303 


F 


Go20/5, 2 1 A 


IC201 


IC 


747DC 


F304 


F 


G020/5.2 1 A 


XC202 


xc 


747LC 








1 IC203 


IC 


747DC 








IC204 


ic 


741PC 








IC205 


IC 


741PC 


L301 


L 




IC206 


IC 


747DC 


L302 


L 




IC301 


IC 


723PC 








XC302 


IC 


72JPC 








IC303 


IC 


795PC 








IC304 


IC 


CA3049 








i IC505 


IC 


IDN7400N 


FI 


F 


FST+200mA+5x20 



1257 










POWER SUPPLY 






1 6 



3 8 13 



12 




FUNCTION 



FREQ /Hi/ 



FREQ/H*/ 



OFFSET 



1 


i 


II 1 




JHK 


m 




hAm 


mkm 


ift&l 




bL^JI 





»®e 125 


7 MADE IN HUNGARY 


« 




HF SWEEP GENERATOR 


TYPE 






f- — J-~ 


l 






1 






n 




LT1 




/ 5 




7 






9 1 


1 


4 


i 


5 1 


WKM 

1. 


■■ 

6 





3 

1257 






4 . 5,6 

1257 



FREQ. FINE 





, I 



8 

1257 





s *~ 2 IamplI 




SA-/ 















12 

1257 






1257 






1257 




